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sformutowang w celach apologetycz-
nych. Nic dziwnego, ze uczony ten
przyktadal ogromng wage do tego,
by w swoich publikacjach i wystapie-
niach podkresla¢ metodologiczng od-
rebnos¢ kosmologii i teologii; odreb-
nos$¢, ktéra nie pozwala na traktowa-
nie hipotezy $ciSle naukowej w ka-
tegoriach ,,dowodu” na stworzenie
Swiata przez Boga. To m.in. inter-
wencja Lemaitre’a spowodowala, ze
papiez Pius XII zrezygnowat z od-
wolywania si¢ do hipotez kosmolo-
gicznych (a zwlaszcza do hipotezy
atomu pierwotnego) w swoich prze-
moéwieniach dotyczacych obecnosci
Boga w Swiecie przyrody. W ostat-
nim, ésmym rozdziale ksigzki, Lam-
bert poréwnuje ze sobg ,,droge du-
chowg” Lemaitre’a i dwdch innych
uczonych, ktérzy z pewnych wzgle-
déw s3 do niego podobni: jednym
z nich jest Pierre Teilhard de Chardin,
drugim — Blaise Pascal.

Ksiagzke Lamberta mozna pole-
ci¢ nie tylko tym, ktdérzy intere-
sujg sie¢ historia kosmologii rela-
tywistycznej i poszukuja informacji
o prekursorze teorii Wielkiego Wy-
buchu (Droga duchowa jest kopal-
nig wiedzy o Lemaitrze, i to za-
réwno o jego dokonaniach nauko-
wych, jak i o zyciu prywatnym); jest
to rowniez ksigzka dla wszystkich,
ktérzy poszukuja odpowiedzi na py-
tania z zakresu problematyki nauka
— wiara. Na omawianych w ksigzce
przyktadach mozna zaobserwowac,
w jaki sposéb u Lemaitre’e rodzita
sie, i jak dojrzewata Swiadomos¢ me-

todologicznych réznic pomigdzy po-
znaniem $ci$le naukowym i teolo-
gicznym, i w jaki sposéb §wiadomosé
ta pozwolifa temu uczonemu zbudo-
waé spdjny Swiatopoglad, w ktérym
wiara religijna i wiedza naukowa nie
tylko nie sa w zadnym konflikcie,
ale w owocny sposdb ze sobg wspodt-
dziataja. Takiej postawy mozna si¢
uczy¢ od Lemaitre’e rOwniez i dzi-
siaj — zwlaszcza Ze problematyka
wzajemnych relacji pomiedzy nauka
i wiarg obfituje obecnie w nowe py-
tania i kolejne problemy, dla ktérych
nie mozna znalez¢ tatwych i jedno-
znacznych rozwigzan. Nie ulega wat-
pliwosci, ze duchowa droga prekur-
sora teorii Wielkiego Wybuchu za-
wiera wartoSciowe wskazowki, jak
takich rozwiazan poszukiwac.

Tadeusz Pabjan

JESZCZE JEDNA HISTORIA
MECHANIKI KWANTOWE]

< M. Kumar, Kwantowy Swiat.
Einstein, Bohr i wielki spor o nature
rzeczywistosci, U. i M. Seweryriscy
(thum.), Prészyniski i S-ka, Warszawa
2012, ss. 496.

W historii nauki miato miej-
sce przynajmniej kilka przewrotéw,
ktére mozna okre§li¢ kuhnowskim
terminem rewolucji naukowej, jed-
nakze Zaden z nich nie wzbudzil
tyle kontrowersji, i nie byt Zrédiem
tylu zacieklych sporéw interpretacyj-
nych, co powstanie mechaniki kwan-



RECENZJE

157

towej. Osobliwo$¢ i doniostosé tego
przewrotu uwarunkowana byla wie-
loma niezaleznymi czynnikami — §ci-
§le naukowymi, ale takze filozoficz-
nymi, psychologicznymi, spolecz-
nymi, a nawet politycznymi — ktére
od lat s3 wdzigcznym tematem ana-
liz dla historykéw, socjologéw i fi-
lozoféw nauki, i ktérych omoéwie-
nie mozna znaleZé w niemal kaz-
dym opracowaniu po§wi¢conemu ge-
nezie tej teorii. Mechanika kwantowa
jest teorig pelng paradokséw, z kto-
rych pierwszym — i kto wie czy nie
najbardziej zaskakujacym dla samych
jej twércéw — bylo to, ze pojawita
si¢ ona na arenie nauki wtedy, gdy
uczeni zdazyli juz oswoi€ si¢ z mysla,
iz budowa gmachu fizyki jest defini-
tywnie ukoriczona, i jedyne co pozo-
stato jeszcze do zrobienia adeptom tej
dziedziny, to znalezienie rozwigza-
nia kilku mato istotnych probleméw
w ramach najwazniejszych teorii fi-
zycznych, a potem juz tylko okresla-
nie wartoS$ci statych fizycznych na od-
legtych miejscach po przecinku. In-
nym paradoksem mechaniki kwanto-
wej okazalo si¢ to, ze teoria ta pozwo-
lita zajrze¢ pod powloke Swiata przy-
rody rzadzonego prawami fizyki kla-
sycznej i dostrzec zarys fundamen-
talnego poziomu fizycznej rzeczywi-
stosci, ktérego istnienia nie spodzie-
wal si¢ zaden z fizykéw przekona-
nych o ,,zupelnosci” i catkowitej wy-
starczalnodci fizyki makroskopowej,
i ktéry na dodatek zadziwial a nawet
przerazal swoja tajemniczoscia i za-

sadniczag odmiennoscia od kategorii
znanych z fizyki klasycznej.

Mechanika kwantowa nie poja-
wila si¢ od razu w gotowej postaci
— jej powstanie przypominato raczej
mozolne i dlugotrwale rozwigzywa-
nie wyjatkowo skomplikowanej krzy-
z0wki, w ktorej poszczegllne hasta
odgadywane byly w przeciggu nie-
mal trzydziestu lat w réznych osrod-
kach naukowych przez niezaleznie od
siebie pracujacych fizykéw. Cato-
Sci obrazu dopetnia jeszcze skompli-
kowany i abstrakcyjny aparat mate-
matyczny wykorzystany do zbudowa-
nia formalizmu tej teorii, i zazarte
spory o interpretacje jego poszcze-
g6lnych elementéw, w ktére nie-
mal natychmiast po sformutowaniu
mechaniki kwantowej wilaczyly sig¢
wszystkie autorytety naukowe pierw-
szej polowy XX wieku. Zapoczat-
kowany w tym okresie spor o inter-
pretacje tej teorii — co samo w so-
bie jawi si¢ jako kolejny paradoks
— do dzisiaj nie zostal jednoznacz-
nie rozstrzygniety — pomimo tego,
7e przewidywania mechaniki kwan-
towej zostaly po wielokro¢ z wielka
doktadnoscig potwierdzone do§wiad-
czalnie, i Ze praktyczne zastosowa-
nia formalizmu tej teorii umozliwity
przyprawiajacy o zawrét glowy po-
step technologiczny. Do dtugiej li-
sty paradokséw zwiazanych z me-
chanika kwantowa dochodzi jeszcze
i to, ze spor o interpretacje tej teo-
rii — jednej z najlepiej potwierdzo-
nych i zarazem najbardziej zaawan-
sowanych teorii wspdtczesnej nauki —
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w duzej mierze jest sporem o pojecia
i koncepcje typowo filozoficzne.

Na polskim rynku wydawniczym
pojawita si¢ wiasnie ksigzka autor-
stwa Manjita Kumara zatytulowana
Kwantowy $wiat, bedaca kolejng pu-
blikacja na i tak juz dlugiej liScie po-
pularnonaukowych wydawnictw po-
Swieconych historii i interpretacji me-
chaniki kwantowej. Skoro lista jest
dluga, to czy potrzebne sa na niej ko-
lejne pozycje? Czy w nowych ksigz-
kach moze znalez¢ si¢ co$, czego
nie byto w starych? Kazdy kto ze-
tknat si¢ z mechanika kwantowa wie,
jak bogata i wielowatkowa histori¢
ma za sobg ta teoria. Konsekwen-
cja tego bogactwa i wielowatkowo-
Sci jest to, ze autorzy zajmujacy sie
problematyka mechaniki kwantowej
ograniczaja si¢ zwykle do tego lub in-
nego aspektu tej teorii, albo prezen-
tuja ja przez pryzmat wybranego pro-
blemu lub zagadnienia, ewentualnie
ukazujg jej histori¢ z punktu widze-
nia konkretnego fizyka, ktéry w pe-
wien spos6b przyczynit si¢ do stwo-
rzenia matematycznego formalizmu
tej teorii lub bral udzial w sporze
o jego interpretacje. Na tle tego ro-
dzaju mniej lub bardziej zawezonych
tematycznie opracowan ksigzka Ku-
mara wyrdznia si¢ caloSciowym, sta-
rannym i doglebnym ujeciem histo-
rii mechaniki kwantowej i problemu
interpretacji tej teorii.  Autor uj-
muje czytelnika swoim stylem (do-
skonale wywiazali si¢ ze swego za-
dania ttumacze polskiego wydania —
Urszula i Mariusz Sewerynscy) — lek-

kim i komunikatywnym, a zarazem
precyzyjnym i dosadnym. W tek-
Scie nie ma sztucznej pozy ani si-
lenia si¢ na oryginalno$¢ ktéra tak
bardzo irytuje podczas lektury opra-
cowan popularnonaukowych przygo-
towywanych przez dziennikarzy albo
nawet samych naukowcéw staraja-
cych si¢ za wszelkg ceng sprosta wy-
mogom komercyjnego rynku wydaw-
niczego. Istotng zaletg ksigzki jest
to, ze Kumar unika zbgdnych dywa-
gacji i koncentruje si¢ na faktach z hi-
storii mechaniki kwantowej, wyjasnia
pojecia i ttumaczy problemy z za-
kresu tej teorii, a jego komentarze
sa rzeczowe i zawsze ograniczone do
zagadnienia, ktérym akurat si¢ zaj-
muje. Taki styl pozwala czytelnikowi
bardzo szybko nabra przekonania, ze
autor nie jest stronniczy i nie stara
sie nadawac prezentowanej przez sie-
bie historii wlasnej interpretacji, i ze
jest Swiadom tego, iz jego rola jest
obiektywne przedstawienie argumen-
tow wielu niezaleznych stron biora-
cych udzial w sporze o interpretacje
mechaniki kwantowe;.

W Kwantowym §wiecie jest
wszystko co powinno si¢ znalezé
w publikacji ukazujacej w doglebny
i wyczerpujacy sposob historie me-
chaniki kwantowej: autor rozpoczyna
swoja opowie§¢ wybranymi epizo-
dami dotyczacymi fizyki konca XIX
wieku, ktérych znajomos$¢ jest nie-
zbedna do zrozumienia istoty pro-
blemu dreczacego Plancka i innych
fizykéw przetomu wiekéw, a nastep-
nie szczegétowo przedstawia rozwdj
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zdarzen skladajacych si¢ na starsza,
a pdézniej wlasciwa, teori¢ kwantow;
ukazuje rowniez dalsze losy tej teo-
rii latach 30. i 40. XX wieku, kiedy
to mialy miejsce najwazniejsze od-
stony sporu o interpretacj¢ mechaniki
kwantowej, i zamyka swoja ksigzke
krétkim rozdzialem po$wigconym
twierdzeniu Bella, w podsumowaniu
wspominajac réwniez o wspodlcze-
snych rozbieznoSciach interpretacyj-
nych dotyczacych tej teorii, i wska-
zujac na te problemy fizyki kwanto-
wej, dla ktérych uczonym do dzisiaj
nie udato si¢ znaleZ¢ zadowalajacego
rozwiazania, i ktére de facto odpo-
wiedzialne sg za to, ze zapoczatko-
wany przez Bohra i Einsteina spor
nadal trwa. Ksigzka jest kopalnig
wiedzy o historii mechaniki kwan-
towej: autor z reporterska doktad-
noScig odtwarza przebieg zdarzen
sprzed stu lat, starannie szkicujac
psychologiczne portrety wszystkich
wspominanych przez siebie uczonych
i przywolujac nieznane z innych opra-
cowan szczegdly, ktére rzucaja cat-
kiem nowe $wiatlo na znane skadinad
fakty i epizody z ich zycioryséw. Hi-
storia nauki jest tu skrupulatnie zsyn-
chronizowana z historig powszechna:
Kumar prezentuje kluczowe odkrycia
uczonych zaangazowanych w two-
rzenie i rozwijanie mechaniki kwan-
towej na tle wydarzen polityczno —
spolecznych danego okresu. Postaci
znane z podrecznikéw fizyki — przede
wszystkim Albert Einstein i Niels
Bohr, ktérym autor po§wigca najwie-
cej uwagi — przestaja w tej perspek-

tywie by¢ pozbawionymi zycia iko-
nami nauki i staja si¢ zywymi ludZmi
zZmagajacymi si¢ z prozaicznymi pro-
blemami dnia codziennego. Dosko-
nale oddany klimat epoki sprawia,
ze Kwantowy §wiat nie jest jedynie
ksiazka z zakresu historii czy filozo-
fii nauki, ale zmienia si¢ we wciaga-
jaca powies¢ historyczno — biogra-
ficzng, w ktérej gléwne role odgry-
waja najwazniejsi i najbardziej wpty-
wowi uczeni XX wieku.

Ksigzka Kumara zyskata opi-
ni¢ jednej z najlepiej napisanych prac
popularnonaukowych, a o jej war-
toSci moze $§wiadczyé to, Ze byla
nominowana do Nagrody BBC Sa-
muela Johnsona, a takze do Na-
grody Royal Society. Oprécz wszyst-
kich innych wspomnianych uprzed-
nio zalet tej publikacji warto wspo-
mnie¢ o dwoch (oprécz bibliografii
i indeksu) dodatkach, ktére znacz-
nie podnosza jej walory: pierwszy
z nich to szczegétowa ,linia czasu”,
na ktdrej wszystkie istotne wydarze-
nia omawiane w réznych kontekstach
i na réznych miejscach ksigzki zo-
staly pouktadane” w chronologicz-
nej kolejnosci; drugi dodatek to stow-
nik zawierajacy wyjasnienie wszyst-
kich istotnych pojec z zakresu mecha-
niki kwantowej, ktére pojawiaja si¢
w zasadniczym tekdcie ksigzki. Nie
ulega watpliwosci, ze dla czytelnikow
zainteresowanych historig nauki i nie
zaznajomionych jeszcze z mechanika
kwantowa ksigzka Kumara bedzie do-
skonalym przewodnikiem po labiryn-
cie tej tak waznej teorii fizycznej. Ale
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do lektury Kwantowego swiata warto
réwniez zachecic tych, ktérzy znajg
juz mechanike kwantowa z wlasnej
praktyki badawczej lub z innych opra-
cowan — z catg pewnoScig w publika-
cji tej znajda wiele nieznanych wcze-
$niej informacji dotyczacych tej teo-
rii, a sama lektura bedzie réwniez
i dla nich prawdziwg przyjemnoscig.

Tadeusz Pabjan

EKLEKTYCZNY DZIENNIK
PODROZY POPULARYZATORA
NAUKI

< A. Ananthaswamy, Tajemnice
Wszechswiata. Podréz do granic
fizyki, Z. Y.omnica (thum.),
Proszynski i S-ka, Warszawa 2012,
ss. 320.

Popularyzowanie nauki nigdy
nie bylo fatwym zadaniem przede
wszystkim z tego powodu, ze nie ist-
nieje jeden prosty schemat czy spo-
sOb realizacji tego zadania, i w kaz-
dym konkretnym przypadku popula-
ryzator nauki musi sam zdecydowac,
w jakim zakresie i przy pomocy ja-
kich metod jego narracja zaznajomi
czytelnika lub stuchacza z najbardzie;j
istotnymi zagadnieniami danej dzie-
dziny nauki, a w jakim — z przypadko-
wymi i malo waznymi szczegétami,
ktére z punktu widzenia teorii nauko-
wych nie maja wielkiego znaczenia,
ale ktére do tego stopnia przyciggna
uwage odbiorcéw tego typu przekazu,
ze niejako ,,przy okazji” poznaja oni

zagadnienia, ktérymi w inny sposéb
nigdy by si¢ nie zainteresowali. Sam
sposéb popularyzowania nauki ni-
gdy nie byl ani oczywisty ani jed-
noznaczny, i wiele wskazuje na to,
ze nie istniejg jasno okreslone kryte-
ria pozwalajace okresli¢ skuteczno$é
r6znych ,,metod” przyblizania nauki
laikom. Nalezy pami¢taé o tym, ze
skuteczno$¢ ta uzalezniona jest od sa-
mego odbiorcy (jego wiedzy, wieku,
charakteru, a nawet preferencji lite-
rackich), i to gtéwnie z tego powodu
jedni sluchacze lub czytelnicy pre-
feruja pozbawiong matematycznych
wzoréw i technicznych szczegétow
narracjc bedaca w swej istocie sys-
tematycznym wykladem okreslonej
teorii lub koncepcji naukowej, pod-
czas gdy inni od systematycznego
wyktadu wolg anegdoty i réznego
rodzaju ciekawostki zwigzane z hi-
storig nauki, albo sig¢gaja po biografie
uczonych zaprezentowane z wykorzy-
staniem wartkiej narracji i bogatego
zestawu Srodkow literackich, ktére
pozwalaja odda emocjonalne rozterki
gléwnego bohatera albo w kunsz-
towny sposob przedstawi¢ piekno
otaczajacej go przyrody. Nawet je-
§li obraz §wiata nauki przedstawiony
w tak nietypowy sposéb rézni sie
zasadniczo od obrazu nakre$lonego
przy pomocy ,tradycyjnego’ wy-
ktadu popularnonaukowego, to wcale
nie musi to oznaczaé, ze tego typu
»alternatywna” metoda popularyza-
cji jest gorsza lub mniej efektywna.
W ostatecznym rozrachunku skutecz-
no$¢ réznego rodzaju metod alter-



