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Wbrew pozornej oczywistosci
przestrzen byla i jest zagadka.
W miarg rozwoju matematyki, fi-
lozofii i fizyki pojgcie przestrzeni
ulegato zmianom, ukazujac w ko-
lejnych odstonach jej obraz —
a co za tym idzie i obraz Wszech-
Swiata — diametralnie r6zny od
naszego codziennego doswiad-
czenia. W ksigzce Przestrzenie
Wszechswiata Michat Heller $le-
dzi te zmiany, ktore dokonaly sig¢
w ciagu ostatnich kilkuset lat.
Rozwazania nad rozwojem poje-
cia przestrzeni Autor podjat juz
w wydanej dwa lata wczesniej
ksiazce Bog i geometria (Coperni-
cus Center Press, 2015). W Prze-

strzeniach Wszechswiata konty-

nuuje histori¢ odkrywania natury
przestrzeni rozpoczynajac od Lei-
bniza, poprzez Kanta, Gaussa,
Bolyaia, fobaczewskiego, Rie-
manna, Kleina, Einsteina, az do
Penrose’a. Lista postaci przewija-
jacych sig przez strony ksiazki jest
oczywiscie dluzsza.

W pierwszej czgsci ksiazki
tytulowe zagadnienie przedsta-
wione jest w kluczu historyczno-
-biograficznym. Na poczatku
spotykamy Leibniza i jego proby
wytlumaczenia, czym jest prze-
strzen rozumiana jako specy-
ficzna relacja. Potem wkraczamy
w er¢ Newtona i poznajemy
jego idee absolutnej przestrzeni
i czasu. Z Greenwich przenosimy
si¢ do Berlina na spotkanie z Eu-
lerem, a zaraz potem do Kroélewca
na dyskusje z Kantem o jego sa-
dach syntetycznych a priori. Na-
stgpnie spotykamy na kartach
ksiazki Gaussa i Bessela, obser-
wujac ich zmagania z krzywizna
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pozostaje w cieniu piatego postu-
latu Euklidesa, ktéry mimo swo-
jej pozornej oczywistosci nie da-
wat on spokoju co $wiatlejszym
umystom tamtych czaséw. Na-
stgpny etap wyznaczaja badania
Bolyaia i Lobaczewskiego. W ich
pracach widzimy juz jasne sfor-
mutowanie nieeuklidesowej geo-
metrii i odstapienie od ,,euklide-
sowej” codzienno$ci wyobrazen
przestrzennych. Przestrzen po-
woli staje si¢ coraz bardziej za-
krzywiona i tajemnicza. Z tej
epoki warto zapamigtaé stwier-
dzenie przypisywane Lobaczew-
skiemu: ,,zrodtem naszej wiedzy
0 przestrzeni nie jest apriorycz-
no$¢ ludzkiego poznania, ale
obiektywnos¢ rzeczywistego
$wiata” (s. 117). Warto miec to na
wzgledzie, mierzac si¢ z relaty-
wizmami wspolczesnej epistemo-
logii. Nastgpnie uczestniczymy
w stynnym wykltadzie Riemanna,
spotykamy Grassmanna i Klei-

na, no i oczywiscie Einsteina.

Jak widac¢ to intensywna podroz
w czasie 1 przestrzeni, ale Hel-
ler przeciez zawsze lubil podro-
zowac. Podroz ta ostatecznie pro-
wadzi do teorii strun i geometrii
nieprzemiennej. Rzadko spotyka
si¢ ksiazki, ktére wprowadza-
lyby czytelnika w histori¢ pod-
stawowych probleméw fizyki,
filozofii 1 matematyki w tak syn-
tetyczny, ale szczegOlowy 1 pa-
noramiczny sposob. Poza ostat-
nim rozdziatem ksiazka nie jest
pisana jgzykiem zbyt technicz-
nym. Wigkszo$¢ pojeé powinna
by¢ zrozumiata dla kogo$ z (roz-
szerzong!) maturg z matematyki.
Jakkolwiek koncowe rozdziaty
moga wielu czytelnikow przy-
prawi¢ o zawrot glowy czy kom-
pleksy. Taka jest jednak cena cie-
kawos$ci, bo mysle, ze wiasnie
ludzie ciekawi $wiata powinni
wziac te ksiazke do reki.

W ksiazkach Hellera czgsto
odnalez¢ mozna zaskakujaco gle-

bokie syntezy i obserwacje, cho¢
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nie zawsze bezpoSrednio zwia-
zane tytulowymi zagadnieniami,
ale zawsze inspirowane rozwaza-
niami na temat filozofii nauki, fi-
zyki 1 matematyki. Takie maksymy
same w sobie sg warte zapamigta-
nia, gdyz ujmuja trudne i skom-
plikowane problemy w jasnej, ale
skondensowanej formie. Za przy-
ktad niech postuzy tu pamigtne
sformutowanie Bertranda Rus-
sella z jego Problemow filozo-
fii, w ktorych filozofi¢ Hegla za-
mknat w stwierdzeniu ,,Bad logic
breeds bad philosophy”. Podobnie
warte uwagi jest stwierdzenie Hel-
lera o etyce —,,Zagadnienia etyczne
maja to do siebie, ze nie mozna
wszystkiego jak w geometrii wy-
dedukowa¢ z prostych aksjoma-
tow” (s. 170). Stwierdzenie to pod-
sumowuje bardzo trafnie problem
sformalizowania etycznych zasad,
tak charakterystyczny dla znanych
z historii réznych redukcjonistycz-
nych szkot etycznych (Spinoza,
Bentham, Mill, Ayer), jak i typowy

dla  wspdlczesnych zagadnien
zwigzanych z programowaniem
ogodlnych zasad postgpowania dla
robotéw autonomicznych, takze
zwanych przez daleko posunigta
analogi¢ etykami.
Podobnie

stwierdzeniem Heller kwituje

celnie jednym

Kantowski problem sadéw syn-
tetycznych a priori: ,,Czy ta-
kie stwierdzenia, jak «w trdj-
kacie suma [dlugosci] dwoch
bokow jest wigksza od [diugosci]
boku trzeciego», czy «7+5=12»
sa stwierdzeniami przyjmowa-
nymi na podstawie naocznosci,
a wigc zdaniami syntetycznymi?
Dzi$ ponad wszelka watpliwos¢
wiemy, ze nie” (s. 80). Z pew-
noscia to godna zapamigtania
uwaga, ukazujaca zrédlo pro-
bleméw filozofii Kanta. Jedna
z ukrytych przyjemnosci czytania
ksiazek Hellera jest wlasnie po-
lowanie na takie syntezy. Lektura
recenzowanej ksiazki na pewno

nie rozczaruje w tym wzgledzie.
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Przestrzenie  Wszechswiata
maja jednak pewne stabosci, jak-
kolwiek nic nie ujmujace tresci.
Wydaje sig, Ze jest ztozona z trzech
stabo powiazanych czgsci. Czgs¢
pierwsza, obejmujaca kilka pierw-
szych rozdziatow, jest pisana dos¢
panoramicznie. Poszczegodlne te-
maty sa ujgte w szerokim kontek-
scie filozoficznym 1 dowiadujemy
si¢ duzo (moze za duzo) szcze-
gotow bibliograficznych o oma-
wianych postaciach. Przestrzen
jest tu traktowana niejako margi-
nalnie i trzeba si¢ dobrze wczytaé
w tres¢, aby na kanwie historycz-
nej odnalez¢ interesujace nas prze-
miany pojecia przestrzeni. Czgs¢
trzecia to rozdziat ostatni, napisany
bardzo syntetycznie i zawierajacy
szereg poje¢ Scisle technicznych,
bez proby ich wyjasniania. Jest to
zrozumiate, gdyz takie proby by-
lyby prawdopodobnie skazane na
porazke z uwagi na ztozonosc¢ te-
matow. Jakkolwiek czgs¢ ta swoja

techniczng zawartoscia odbiega

od catosci ksiazki 1 trochg sprawia
wrazenie jakby si¢ autor spieszyt
z dokonczeniem dzieta. A moze to
jest tylko wstegp to tomu trzeciego?
Srodkowa czesé ksiazki wydaje sie
natomiast by¢ dobrze wywazona
migdzy opowiescia o przestrzeni
(gtéwnym  tematem  ksiazki),
a przedstawieniem kontekstu hi-
storycznego i filozoficznego.

Czy warto t¢ ksiazke prze-
czyta¢ 1 mie¢? Oczywiscie, ze
tak, jak kazda ksiazke Michata
Hellera. Przy lekturze Przestrzeni
Wszechswiata nie tylko pogle-
bimy wiedzg o przestrzeni, geo-
metrii 1 WszechS$wiecie, ale nie-
jako przejdziemy interesujacy
wyktad z historii filozofii nauki,
matematyki i fizyki od Leibniza
do Penrose’a, przeplatany zaska-
kujacymi obserwacjami i synte-
zami skomplikowanych proble-

moéw filozoficznych.

Roman Krzanowski





