O ogolnej teorii
wzglednosci

w stulecie
sformulowania -
interdyscyplinarnie

P. Polak (red.), J. Maczka (red.),
Ogédlna teoria wzglednosci. Sto lat
interakcji, Copernicus Center Press,

Krakéw 2016, ss. 202.

Niemal sloganem stalo si¢ stwier-
dzenie, ze u fundamentow wspot-
czesnej fizyki leza dwie teorie,
sformutowane w pierwszej po-
towie XX wieku. Sa nimi ogdlna
teoria wzglednosci Alberta Ein-
steina oraz mechanika kwan-
towa. W odniesieniu do dru-
giej z nich, to znaczy mechaniki
kwantowej, prawie oczywistym
stalo sie stwierdzenie, iz ma ona
daleko idace implikacje filozo-
ficzne. Wedhug niektérych au-
toréw dotyczy to nawet tak fun-
damentalnych dla filozofii pojg¢,
jak byt czy istnienie (Isham). Nie-

jednokrotnie pojawiaja si¢ zupet-
nie nowe, zwiazane z naszymi
realnymi mozliwo$ciami po-
znawcezymi czy mozliwosciami
opisu $wiata w najmniejszej skali,
siggajace fundamentalnych prac
Bella czy Kochena i Speckera.
Wystarczy w tym miejscu wspo-
mnie¢ o kontrowersjach zwiaza-
nych z no-go theorems, oraz ich
implikacjami, ukazujacymi jak
dalece kwestie epistemologiczne
i ontologiczne sa splatane w za-
gadnieniach filozoficznych roz-
patrywanych w kontekscie teorii
zwiagzanych z mechanika kwan-
towa. Literatura dotyczaca przed-
miotu jest wyjatkowo obszerna,
liczona w setkach mniej lub bar-
dziej interesujacych prac.

Inaczej jednak, jak przy-
najmniej mogloby si¢ wydawac,
przedstawia si¢ sytuacja w przy-
padku ogdlnej teorii wzgledno-
sci (OTW). Po pierwszym szoku
i kilku trwajacych niezbyt dlugo

kontrowersjach, postronny ob-
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serwator moglby odnie$¢ wraze-
nie, ze kanon zagadnien, takze
filozoficznych (z ktérych czgsé
jest wspolna obu fundamental-
nym teoriom), uksztattowat si¢ —
by¢ moze — do pierwszej polowy
XX wieku. Od tego czasu nie-
wiele mogto si¢ tu wydarzy¢. Jak
bledne okazuje si¢ takie mniema-
nie, moze przekonac sig czytelnik
ksiazki Ogolna teoria wzgledno-
Sci. Sto lat interakcji, wydanej
pod redakcja J. Maczki i P. Po-
laka, naktadem krakowskiego
wydawnictwa Copernicus Cen-
ter Press. Stanowi ona zapis in-
terdyscyplinarnej analizy OTW
w wybranych jej aspektach i do-
konanej w stulecie jej sformuto-
wania przez uczonych zwigza-
nych z krakowskim $rodowiskiem
filozofii przyrody, skupionym wo-
kot osoby Michata Hellera.
Pozycja ta zawiera dziewigé
prac ujetych w dwie grupy tema-
tyczne: Ogolna teoria wzgledno-

Sci w perspektywie historycznej

oraz Filozofia w zastosowaniach
ogolnej teorii wzglednosci. Jak
zaznacza we wprowadzeniu Pa-
wet Polak, ksiazka ma za zada-
nie sprobowac przyblizy¢ czy-
telnikowi oddzialywania miedzy
fizyka i filozofia, jakie miaty —
i maja — miejsce w kontekscie
OTW. Trzeba przyznaé, ze oma-
wiana pozycja wywiazuje si¢
z tego zadania z nawiazka. Jest
oczywiste, ze nie da si¢ w spo-
sob wyczerpujacy przedstawié
wszystkich mozliwych zagad-
nien, jednakze zaprezentowane
spektrum moze usatysfakcjono-
wac czytelnika.

Czg$¢ historyczng publi-
kacji otwiera tekst Einstein,
Wszechswiat i my Michala Hel-
lera. Stanowi on przedruk, nie-
mniej trudno o lepsze wprowa-
dzenie historyczno-filozoficzne.
Autor w sposob zwigzly, lecz nie-
zwykle jasny przedstawia zma-
gania Einsteina ze sformutowa-

niem réwnan pola ogolnej teorii



RECENZJE

wzglednosci, wskazujac takze
na istotne czynniki natury filo-
zoficznej, towarzyszace wysit-
kom tworcy OTW. Zarysowuje
takze problematyke relacji mig-
dzy wysoce abstrakcyjnym for-
malizmem matematycznym teo-
rii a danymi do$wiadczalnymi.
W pracy czytelnik znajdzie tez
histori¢ najwiekszego bledu Ein-
steina (czyli wprowadzenie statej
kosmologicznej), ktory — wbrew
przekonaniu samego uczonego —
okazat si¢ po latach bardzo szczg-
Sliwym trafem, ratujacym teorig.
Heller porusza takze kwestig ko-

>

smologicznych ,, koincydencji’
(precyzyjnego zestrojenia funda-
mentalnych parametrow fizycz-
nych zwiazanych ze znanymi
oddziatywaniami). Pozornie kwe-
stia ta stanowi watek poboczny,
zwiazany z faktem istnienia we
wszechswiecie $wiadomych ob-
serwatorow  (ludzi), jednakze
jej przedstawienie w kontekscie

OTW zwraca uwagg, zdaniem

Autora, na pytania filozoficzne
o wielkiej doniostosci. W kontek-
$cie zagadnien zwiazanych z row-
naniami OTW (juz z uwzgled-
niong stata kosmologiczng) oraz
zgodno$ci ich przewidywan z do-
stgpnym materiatem empirycz-
nym, Autor zauwaza, ze rownania
wiedza wigcej niz ich tworca, 1 —
by¢ moze — rownania OTW po-
wiedza o Wszech§wiecie jeszcze
niejedno. Niektore kwestie, zale-
dwie zarysowane w tekscie Hel-
lera, znajda rozwini¢cie w pozo-
statych artykulach.

Druga praca, ktora wchodzi
w sktad czgsci historycznej oma-
wianej publikacji, jest tekst Pawla
Polaka zatytulowany Zmagania
polskich filozofow z ogolng teoriq
wzglednosci: przypadek neoscho-
lastycznej recepcji teorii Einsteina
przed Il wojnq swiatowq. Pracg te,
podobnie jak wczesniejsze opra-
cowania Polaka nalezy uzna¢ za
niezwykle wartosciowa. Pierw-

szym powodem takiej oceny jest

9L0Z * IX1|3>neN m auz>yozoji eiusiupebez

213



Zagadnienia Filozoficzne w Nauce | LXI - 2016

214

RECENZJE

niezwykla rzetelnosc i solidnosé
tych prac. Drugim powodem
jest fakt, ze dotyczy dotad mato
przebadanego obszaru polskiej
mysli filozoficznej w okresie od
poczatku XX wieku do wybuchu
II wojny $wiatowej. Czytelnik,
zainteresowany historia zagad-
nien filozoficznych zwiazanych
z OTW, niewatpliwie zna kon-
trowersje, ktore mialy miejsce
w Niemczech i Francji. Okazuje
si¢ jednak, ze polscy mysliciele
zwigzani ze $rodowiskiem kra-
kowskim i lwowskim takze byli
zainteresowani niezwykla teo-
rig grawitacji, jakkolwiek jej re-
cepcja nie zawsze stata na naj-
wyzszym poziomie. Szczegdlnie
interesujace wydaja si¢ watki,
ktore dotycza recepcji OTW
wsérod polskich przedstawicieli
nurtu neoscholastycznego. Au-
tor przedstawia zar6wno recep-
cje teorii Einsteina zaréwno tuz
po sformutowaniu, jak rowniez

dalsze losy tego burzliwego pro-

cesu, ktory wcale nie byt tak jed-
norodny, jak mogloby si¢ wy-
dawaé. Na szczegdlng uwage
zashuguje takze dobor omawia-
nych przedstawicieli wspomnia-
nych $rodowisk ukazujacy, jak
interesujacy byt to proces.

Czg$¢ druga omawianej pu-
blikacji jest zatytutowana Filo-
zofia w zastosowaniach o0gol-
nej teorii wzglednosci. Jej tytut
dobrze oddaje charakter wigk-
szosci prac, ktore czg$¢ ta obej-
muje, dotykajac niekiedy donio-
slych zagadnien filozoficznych
i stanowiac doskonaty przyktad
nurtu analiz waznych zagadnien
filozoficznych, ktore daje si¢ zlo-
kalizowa¢ wlasnie w zastosowa-
niach OTW do badania dostgpne;j
cztowiekowi poznawczo rzeczy-
wistosci.

Otwiera ja praca Relatywizm
i niezmienniki Leszka M. Soko-
towskiego. Autor w sposob bar-
dzo kompetentny, a jednoczesnie

przystepny wprowadza czytel-
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nika w zawito$ci pojeciowe teo-
rii  wzgledno$ci  oraz ,tech-
niczne” zagadnienia zwiazane
z teoria, z ktorych warto wy-
mieni¢ problem marnotrawione;j
przez Wszech$wiat energii, czy
wyjasnienie roli niezmiennikéw
w OTW. Praca Sokotowskiego
jest bardzo cenna takze jesli
chodzi o wskazanie tych miejsc
szczegolnej teorii wzglednosci,
jak 1 OTW, ktore maja donioste
znacznie filozoficzne, mieszczac
si¢ tym samym w waznym nurcie
rozwazan philosophy in science.
Mozna wskaza¢ dwa takie miej-
sca. Pierwszym z nich jest fakt
kwestionowania przez fizyke po-
tocznych wyobrazen. Jak dalece
siggaja konsekwencje takiego
stanu rzeczy, mozna si¢ przeko-
na¢ $ledzac wnikliwe spostrze-
zenia Autora na temat pojgcia
odlegtosci, ktora jest jedna z fun-
damentalnych wielkosci fizycz-
nych. Drugim takim miejscem

jest poruszana przez Autora kwe-

stia istnienia, a doktadniej znacze-
nie pojgcia istnienia w konteks$cie
fizyki. Odwotujac si¢ do wzgled-
nosci rownoczesno$ci, Autor su-
geruje, ze odpowiedz na pytanie
czy cos istnieje, w kontekscie fi-
zyki ma sens wowczas, gdy ist-
nienie rozumiane jest jako wspot-
istnienie w danym momencie
czasowym. To za$ prowadzi do
konkluzji, ze orzekanie o tym co
(wspob)istnieje jest zrelatywizo-
wane do ruchu uktadu, wewnatrz
ktorego myslacy obserwator po-
stawitby takie pytanie. Jednakze
rodzi si¢ tutaj bardzo wazne py-
tanie, mianowicie: czy jest mowa
0 procesie poznawczym — a za-
tem, czy mowi si¢ o spostrze-
ganiu istnienia danego obiektu,
czy tez o zrelatywizowaniu sa-
mego istnienia do faktu bycia po-
strzeganym w danym momen-
cie (wspdtistnienie). Ta ostatnia
mozliwos¢ bylaby ucielesnie-
niem stanowiska Berkeleya (esse

est percipi) 1 bardzo przypomi-
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nalaby antyrealistyczne nurty in-
terpretacji mechaniki kwantowej,
ktére stwierdzalyby, ze o obiekcie
nie mozna nic powiedzieé, dopoki
nie zostanie wykonany pomiar.
Jest to oczywiscie daleko idace
uproszczenie, niemniej jednak
kwestia wydaje si¢ niezwykle in-
trygujaca. Tekst ten, w omawianej
grupie, jest jednym z artykutow,
ktore wskazuja na filozoficznie
najbardziej donioste zagadnienia,
jakie powstaja w konteks$cie obu
teorii wzglednosci.

Druga praca, ktora znajduje
si¢ w omawianej grupie tekstow,
jest Dziura Einsteina i struktura-
lizm ogolnej teorii wzglednosci
autorstwa Wojciecha P. Grygiela.
Autor podejmuje si¢ nietatwego
zdania, probujac w $wietle ba-
dan matematycznej struktury
OTW ukazag, jak ma sig ta teo-
ria do tak cenionego przez Einste-
ina realizmu (zwlaszcza w kon-
tekscie realizmu naukowego)

oraz role¢ kowariantno$ci i syme-

trii w kontekscie tego zagadnie-
nia. Odnoszac si¢ do wspolcze-
snych sformutowan OTW stawia
pytanie o to, co wedlug tej teo-
rii istnieje (pytanie to pojawilo
si¢ juz takze w innym kontekscie
w pracy L. Sokotowskiego), od-
noszac si¢ przy tym do sporu mig-
dzy przedstawicielami substan-
tywizmu 1 relacjonizmu. Proba
odpowiedzi na to pytanie nastg-
puje jednak nie tyle przez analizg
przewidywan doswiadczalnych
teorii, ile przez swoista egzegezg
struktur (tak ceniona w kontek-
Scie zagadnien ontologicznych
przez Michata Hellera). Przed-
stawia takze probe polaczenia od-
powiedzi na to pytanie z nurtem
analiz strukturalistycznych, cho¢
nie precyzuje, ktory z jego nur-
tow (epistemologiczny czy onto-
logiczny) wydaje sig by¢ bardziej
adekwatny do opisu ontologicz-
nych zobowiazan (ontological
commitments) OTW. Autor wska-

zuje takze na zrodla trudnosci
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ostatecznych rozstrzygni¢¢ mig-
dzy substantywizmem a relacjo-
nizmem. Sa nimi — wedtug niego
— poszukiwania nowych formali-
zmoéw matematycznych, pozwa-
lajacych precyzyjniej wyrazic re-
lacje strukturalne oraz badania
nad kwantowga teorig grawitacji.
Jakkolwiek trudno si¢ z Autorem
nie zgodzi¢, zwlaszcza w kwestii
ostrozno$ci w odniesieniu do pro-
blematyki ontologicznej, powsta-
lej w kontek$cie OTW, mozna
odczu¢ pewien niedosyt wynika-
jacy z dalszego rozwinigcia tego
interesujacego watku.

Mozna powiedzie¢, ze trzy
nastgpne prace stanowia pre-
zentacj¢ bardziej technicznych
OTW.

Ogolna teoria wzglednosci a pro-

aspektow  zastosowan
blem brakujqcej masy autorstwa
Tadeusza Pabjana w sposob ja-
sny i zwigzly wprowadza czytel-
nika w problematyke zwiazana
z ciemng materia i ciemna energia

oraz mnogos$¢ propozycji rozwia-

zan tej kwestii. Autor wskazuje
takze na bezradno$¢ uczonych
wobec tego faktu.

Praca Rownania Einsteina
i efekt niejednorodnosci w ko-
smologii Sebastiana J. Szybki
prezentuje niewidoczne niekiedy
dla postronnego obserwatora de-
baty 1 napigcia w srodowisku ko-
smologow, dotyczace fundamen-
talnych zatozen podstawowych
modeli kosmologicznych, jak
réwniez konfrontacje ich prze-
widywan doswiadczalnych z da-
nymi empirycznymi. Autor skupit
si¢ na zagadnieniach zwiazanych
z reakcja zwrotna, drobnymi nie-
jednorodno$ciami i ich zwiaz-
kiem ze stala kosmologiczna.
Mozliwe sa tutaj dwa rozwiaza-
nia prowadzace do konstatacji,
ze istnieje (badz nie) forma ener-
gii 0 ujemnym cis$nieniu. Przed-
stawicieli tych wykluczajacych
si¢ stanowisk wskazuje Szybka
w osobach R. Walda (pierwsza

mozliwo$¢) oraz G. Ellisa (druga
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mozliwos¢). Zwraca przy tym
takze uwagg na fakt, iz odpo-
wiedz na podstawowe dylematy
jest zakodowana w rownaniach
pola Einsteina i dopiero w przy-
sztosci okaze sig, ktore ze stano-
wisk okaze sig blizsze rzeczywi-
stosci.

Marek Biesiada w pracy
Soczewki i fale grawitacyjne —
triumf  Einsteina w krolestwie
stabych pol przedstawia czytelni-
kowi zagadnienie ogniskowania
grawitacyjnego 1 jego wykorzy-
stania w badaniach kosmologicz-
nych (m.in. do badan rozktadu
mas w wielkoskalowej strukturze
Wszechswiata) oraz zagadnienie
fal grawitacyjnych i ich detek-
cji. Autor podkresla takze, iz sam
Einstein byl sceptycznie nasta-
wiony do mozliwosci obserwacji
soczewkowania grawitacyjnego.

Wspomniane trzy prace
mniej lub bardziej wyraznie na-
wiazuja do problemu zagadkowe;j

wilasnosci réwnan OTW, ktore

dostarczaja wigcej informacji, niz
byt tego $wiadomy ich tworca.
Problem ten zarysowany w pracy
M. Hellera znajduje w tych tek-
stach doskonate rozwiniecie.
Praca Zdzistawa A. Goldy
zatytutowana Perturbacje ko-
smologiczne — uwagi na margi-
nesie jest najbardziej techniczna
czgécia omawianej publikacji.
Sama w sobie wydaje si¢ nie za-
wiera¢ spostrzezen natury filo-
zoficznej. Stanowi jednak do-
skonate wprowadzenie w istote
rachunku perturbacyjnego oraz
jego zastosowan w badaniach
kosmologicznych. Jak juz wspo-
mniano, praca sama w sobie wy-
daje si¢ nie zawiera¢ odniesien fi-
lozoficznych. Jednakze sam fakt
duzej zgodnosci z danymi obser-
wacyjnymi wynikow uzyskanych
poprzez zastosowanie rachunku
zaburzen jest niewatpliwie za-
gadnieniem intrygujacym. Oka-
zuje si¢ bowiem, ze takze roz-

wiazania przyblizone modeli
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kosmologicznych w jaki$ sposob
wchodza w rezonans ze struktu-
rami Wszech§wiata, co — jak si¢
wydaje — nie jest faktem oczywi-
stym. Intuicyjnie mozna by ocze-
kiwa¢, ze taki rezonans nastapi
migdzy fizycznymi strukturami
Wszech$wiata 1 rozwiazaniami
Scistymi. Zastosowanie rachunku
zaburzen w kosmologii pokazuje,
ze nie jest to jedyna mozliwos¢,
co sugeruje pewna analogi¢ z za-
stosowaniem rachunku zaburzen
w mechanice kwantowej i teo-
riach pochodnych.

Praca zamykajaca publi-
kacje jest tekst Lukasza Lamzy
Obecnos¢ i nieobecnosé¢ ogolnej
teorii wzglednosci w astrofizyce.
Autor w bardzo przystepny spo-
sob zapoznaje czytelnika z sy-
tuacjami, w ktorych fakt istnie-
nia ogodlniejszej teorii grawitacji
OTW nie przynosi oczekiwa-
nych korzysci w precyzji prze-
widywan empirycznych w sto-

sunku do teorii mniej ogdlnej

(teoria Newtona). W sposdb pro-
wokujacy i jednoczesnie zmusza-
jacy do refleksji Lamza sugeruje,
ze by¢ moze nalezy w wydatko-
waniu zasobow (czasowych, pie-
nigznych, itd.) bardziej zwrocié
uwage na kryterium bezposred-
niego stopnia przydatnosci re-
zultatéw prowadzonych badan.
Kryterium to mogtoby takze by¢
jednym z czynnikow decyduja-
cych o klasyfikacji danych badan
jako naukowych. Takie stanowi-
sko mogtoby kwestionowa¢ sen-
sownos¢ poszukiwan np. teorii
unifikacji znanych oddzialywan
fizycznych, a w kazdym razie
niektorych kierunkéw takich ba-
dan. Autor odwotuje si¢ przy tym
do spostrzezen Petera Woita od-
no$nie niedostatkow teorii strun
w tym zakresie. U czytelnika zo-
rientowanego w kontrowersjach
dotyczacych statusu metodolo-
gicznego wspotczesnych teorii
fizycznych (zwlaszcza roszcza-

cych sobie pretensje do bycia teo-
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riami ostatecznymi) praca Lamzy
niewatpliwie wywota takze sko-
jarzenia z krytycznymi uwagami
Jima Baggotta dotyczacymi tzw.
fizyki basniowej.

Réznorodnos¢ poruszanych
problemow, takze jasne ich sta-
wianie 1 wprowadzanie czytelnika
w kolejne zagadnienia styku na-
uki i filozofii sprawiaja, ze Ogolna
teoria wzglednosci. Sto lat inte-
rakcji jest kolejna warta polecenia
pozycja wydawnictwa Copernicus
Center Press. Moze si¢ zdarzy¢, ze
u niektorych czytelnikow wywota
lekkie poczucie niedosytu, ze nie
uwzgledniono wszystkich proble-
mow lub przynajmniej tych, ktére
moga uchodzi¢ za bardzo inte-
resujace, takze z filozoficznego
punktu widzenia. Mozna tu zary-
sowac¢ chocby niezwykle intrygu-
jacy watek, w ktorym pordéwnac

mozna ontologiczne implikacje,

towarzyszace dyskusjom inter-
pretacyjnym w kontek$cie OTW
i mechaniki kwantowej, swymi
korzeniami siggajacy stynnego
sporu migdzy Bohrem i Einstei-
nem w kontek$cie paradoksu
EPR. Jednakze w ograniczonych
ramach trudno byloby uwzgled-
ni¢ wszystkie mozliwosci inte-
rakcji migdzy nauka a filozofia
w kontekscie OTW. W zglebia-
niu zaprezentowanej tematyki
niewatpliwie bardzo pomocna
okaze si¢ obfita bibliografia do-
faczona do zebranych prac. Oma-
wiana publikacja stanowi¢ bedzie
natomiast bardzo dobry punkt
wyjscia do rozwazan i wlasnych
poszukiwan dla czytelnika zain-
teresowanego interdyscyplinarna
tematyka zwiazang z OTW i pra-
gnacego zorientowac sig w tej te-

matyce.

tukasz Mscistawski





