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O roli filozofii
biologii w edukac;ji
biologicznej

The Philosophy of Biology.
A Companion for Educators, Kostas
Kampourakis (ed.), Springer,

Dordrecht 2013, ss. 762.

W Przedmowie (s. vii-ix) do The
Philosophy of Biology. A Compa-
nion for Educators amerykanski
filozof Michael Ruse pisze: ,,My
filozofowie mys$limy o struktu-
rze, o dowodach, o klasyfikacji,
o zwiazku migdzy faktami, i wielu
innych kwestiach. Biolog-prak-
tyk musi zna¢ prawo Hardy’ego-
-Weinberga. Biolog-praktyk musi
zna¢ cykl Krebsa. Biolog-prak-
tyk musi zna¢ kod genetyczny.
Ale musi réwniez mie¢ narze-
dzia, metody, aby wyj$¢ poza to
i rozszerzy¢ nasza wiedze dla na-
stgpnych pokolen. To tutaj filozo-
fia nie jest po prostu wazna. Ona

jest fundamentalna. [...] Swiat

widziany przez biologig, poin-
formowany przez filozofig! To
triumf i rados¢!” (s. ix). Przyto-
czone stowa jednego z najwybit-
niejszych wspolczesnych filozo-
fow biologii moga by¢ dobrym
streszczeniem — recenzowanego
tomu, poswigconego donioste;j,
ale wciaz malo docenianej przez
srodowiska naukowe, roli filozo-
fii w edukacji biologiczne;j.

Z Wprowadzenia (s. 1-29)
Kostasa Kampourakisa dowia-
dujemy sig, ze fraza ,,biologiczna
uzywana
w omawianej ksiazce, odnosi si¢

edukacja”,  czesto
zarowno do szkot $rednich, jak
i uniwersytetow. Autor przeko-
nuje, ze filozofia biologii moze
wiele wnie$¢ do edukacji biolo-
gicznej, gtoéwnie w dwodch ob-
szarach: (a) rozumienia pojeé
i (b) rozumienia natury nauki.
K. Kampourakis stoi na stano-
wisku, ze programy nauczania
biologii, juz na poziomie szkoly

$redniej, a zwlaszcza na szczeblu
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uniwersyteckim, winny braé¢ pod
uwagg filozoficzne kwestie pod-
noszone przez nauki biologiczne.
Chociaz szczegotowe omowienie
tych zagadnien nie zawsze jest
mozliwe w ramach lekcji czy wy-
ktadu, nauczyciele biologii po-
winni si¢ z nimi zapoznac i od-
powiednio przedstawi¢ je swoim
stuchaczom. Wzorcowy program
nauczania biologii winien zawie-
ra¢, zdaniem K. Kampourakisa,
nastgpujace elementy:

(1) Ewolucyjne ramy: teo-
ria ewolucji jest centralng jed-
noczaca teoria w biologii, ktora
wyjasnia zar6wno jednos¢ i roz-
norodno$¢ zycia. Zatem, ewolu-
cyjne ramy powinny stanowié
podstawg do nauczania o wszyst-
kich zjawiskach biologicznych
i pochodzeniu form zywych oraz
ich funkcji;

(2) Rozwojowa perspektywa:
edukacja biologiczna nie moze
skupi¢ si¢ na DNA i genach, a na-
stgpnie wykona¢ skok do orga-

nizméw 1 ich fenotypow. Winna
zmierza¢ do wyjasnienia, ze roz-
woj jest ztozonym procesem,
w ktorym DNA jest waznym, ale
nie jedynym czynnikiem;

(3) Zintegrowane podejscie:
nowe pola badawcze ewolucyjnej
biologii rozwoju i biologii syste-
méw wymagaja zintegrowanego
podejscia do badan biologicznych.
W ramach edukacji biologicznej
nalezy jasno komunikowac, ze
zycie wymaga nie tylko DNA, ale
réwniez kompleksowej maszyne-
rii komérkowej, oraz ze organi-
zmy sktadaja si¢ z licznych inte-
rakcji 1 wspotzaleznych czgsci;

(4) Spoleczno-etyczny wy-
miar: nauki o zyciu maja bezpo-
sredni wplyw na wiele aspektow
zycia ludzkiego. W nauce kryje
si¢ co$ wigcej niz tylko dazenie do
wiedzy. Badania zaleza rowniez
od $rodkéw finansowych, osobi-
stych ambicji i potencjalnych ko-
rzysci, a takze maja szereg impli-

kacji dla zycia ludzkiego;
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(5) Wspolczesne spojrzenie:
W erze post-genomowej wazne
jest, by edukacja biologiczna byta
odpowiednio aktualizowana.

Wymienione cechy tworza
podstawowa strukturg ksigzki.
Wszystkie  rozdzialy  stano-
wia rozwinigcie jednej lub wig-
cej z tych cech. Stres¢my krotko
tres$¢ poszczegdlnych rozdziatlow
recenzowanego tomu.

W pierwszym z rozdziatow,
zatytutowanym Czym jest zycie?
(s. 31-48), autorzy Carol E. Cle-
land 1 Michael Zerella, koncen-
truja si¢ na fundamentalnym dla
biologii i jej filozofii pytaniu o na-
turg zycia. Przekonuja, ze filozo-
ficzne proby odpowiedzi na to py-
tanie sa szczegolnie przydatne dla
naukowcéw, ktodrzy czgsto prowa-
dza swoje badania w obliczu gle-
bokiej niepewnosci co do natury
tego, co studiuja. Odpowiedz na
pytanie ,,czym jest zycie?” jest
niezwykle wazna, moze mie¢ bo-

wiem praktyczne konsekwencje

dla prowadzonych badan biolo-
gicznych. Zglegbianie samego zy-
cia, ktore obejmuje badania nad
jego pochodzeniem i zakresem we
Wszechswiecie oraz mozliwosci
tworzenia zycia w laboratorium,
musza by¢ poprzedzone przynaj-
mniej wstgpnym zrozumieniem,
czym jest zycie.

Rozdziat zatytutowany Wy-
Jjasnianie biologiczne (s. 49—065),
autorstwa Angeli Potochnik, po-
$wigcony jest roznym rodzajom
wyjasnien stosowanych w na-
ukach biologicznych. Jednym
z gtownych celow nauki jest wy-
jasnianie. Naukowcy staraja si¢
odkry¢, dlaczego konkretna rzecz
dzieje sig tak, a nie inaczej. Au-
torka omawia, jakie rodzaje wyja-
$nien sg formutowane w biologii.
Najbardziej palacym problemem
biologicznego wyjasnienia jest
to, zdaniem A. Potochnik, w jaki
sposob uwzgledni¢ szeroka game
stylow objasniajacych wystepuja-

cych w tej dziedzinie nauki.
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Marc Lange w rozdziale
Czy mozna mowi¢ o prawach
przyrody w naukach o zyciu?
(s. 67-85) pozostaje w opozycji
do wspotczesnych zwolennikow
redukcjonizmu w biologii. Wyz-
sze poziomy organizacji (organi-
zmalny, ekologiczny i spoleczny)
moga, jak twierdzi, przynies¢ ze
soba nowe wyjasnienia, ktore sa
nieredukowalne do tych dostep-
nych na najbardziej podstawo-
wym poziomie. Nauki o zyciu
moga dostarczy¢ odrgbnego ro-
dzaju wyjasnienia, mimo ze byty
ozywione sg zbudowane tylko
z fizycznych elementow. To po-
kazuje, dlaczego biologia ma
status autonomicznej, nieredu-
kowalnej do fizyki i chemii, dys-
cypliny naukowe;j.

W kolejnym rozdziale, Na-
tura biologii ewolucyjnej: na
pograniczu nauki historycznej
i eksperymentalnej (s. 87-100),
Massimo Pigliucci opisuje 1 wy-

jasnia natur¢ biologii ewolucyj-

nej, ktora taczy w sobie elementy
zarowno nauki eksperymental-
nej, jak i historycznej. Tymcza-
sem, biologia ewolucyjna, jak
zauwaza, jest czgsto nauczana
w waskiej perspektywie, w oder-
waniu od kontekstu historycz-
nego. Biologia ewolucyjna, co
nie umyka uwadze autora, jest
czgsto postrzegana jako czysto
opisowa nauka oparta na obser-
wacji. M. Pigliucci pokazuje, ze
oba podej$cia, historyczne i eks-
perymentalne, maja kluczowe
znaczenie dla zrozumienia histo-
rii zycia na Ziemi.

W rozdziale Teoria ewolu-
¢ji i epistemologia nauki (s. 101—
119), Kevin McCain i Brad We-
slake przytaczaja rozne zarzuty
wysuwane przeciwko teorii ewo-
lucji: ze jest to tylko ,teoria”, ze
nie moze by¢ udowodniona, ze
niczego nie prognozuje itp. Au-
torzy odpowiadaja na te, bez-
podstawne, ich zdaniem, krytyki.

Teoria naukowa wymaga dowo-
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dow empirycznych, a w przy-
padku teorii ewolucji istnieje
wiele dowodow pochodzacych
zniezaleznych zrodet. K. McCain
i B. Weslake wyjasniaja tez, ze
teorie naukowe nie robia prognoz
na wlasna reke, ale w potaczeniu
z innymi, tzw. pomocniczymi, hi-
potezami. W przypadku nieuda-
nych przewidywan naukowych
czgsto odrzucane sa tylko hipo-
tezy, a nie same teorie.

W  nastgpnym rozdziale,
Koncepcyjna zmiana i retoryka
teorii ewolucji: ,,Force Talk”
Jjako studium przypadku i wy-
zwanie dla pedagogiki (s. 121—
144), David Depew zatrzymuje
si¢ na retoryce teorii ewolucji.
Autor starannie rozréznia mig-
dzy pogladem Darwina na dobor
naturalny jako dtugi proces wy-
boru konkretnych wariantow spo-
$rod innych i pogladem Herberta
Spencera o szybkiej eliminacji
indywiduow z wyjatkiem tych,

ktére maja przewagg. Kreatywna

rola, ktora K. Darwin przypisuje
do doboru naturalnego, zostata
reaktywowana w potowie XX w.
przez populacyjna genetyczna
teori¢ doboru naturalnego. Dar-
winizm z nowoczesnej syntezy
w istotnych aspektach réznit si¢
od darwinizmu samego Darwina.
D. Depew zauwaza, ze wspolcze-
sny darwinizm zaczyna wygladaé
bardziej jak darwinizm samego
K. Darwina, niz jak darwinizm
W nowoczesnej syntezie.
Tematem kolejnego roz-
dzialu, Debata na temat mocy
i zakresu adaptacji (s. 145—
160), Patricka Forbera, jest jedno
z centralnych poje¢ teorii ewo-
lucji, jakim jest adaptacja. Autor
podkresla, Zze adaptacja odnosi si¢
do procesu, jak réwniez do kaz-
dej cechy, ktora powstata w wy-
niku selekcji Iub cechy, ktora na-
daje przewage w stosunku do jej
posiadaczy. P. Forber wyjasnia
takze roznicg migdzy empirycz-

nym, metodologicznym i wy-
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jasniajacym adaptacjonizmem.
Empiryczne pytania, np. o wystg-
powanie adaptacji w $wiecie bio-
logicznym, sa odrebne od kwestii
metodologicznych, jak nalezy ba-
da¢ swiat szukajac adaptacji, jak
rowniez od wyjasnien sformuto-
wanych dla nich na podstawie do-
boru naturalnego.

Czy istnieje konflikt mig-
dzy religia i teorig ewolucji? Od-
powiedz na to pytanie jest tema-
tem kolejnych dwoch rozdziatow.
W rozdziale Biologia i religia:
Przypadek ewolucji (s. 161-177),
Francisco Ayala rozwaza ,,argu-
ment z projektu”. Argument ten
sktada si¢ z dwoch czgéci: pierw-
sza utrzymuje, ze istnieje projekt
we Wszechswiecie, podczas gdy
druga cze$¢ twierdzi, ze tylko
wszechmocny i1 wszechwiedzacy
Stworca moglby wyjasni¢ ten
projekt. Autor wyjasnia, jak ,.ar-
gument z projektu” zostal wykon-
cypowany przez wieki. Nastep-

nie, zwracajac si¢ do K. Darwina,

zauwaza, Z€ najwazniejszym jego
osiaggnigciem nie byly zgroma-
dzone dowody na rzecz ewolucji,
ale to, ze udato mu si¢ dostarczy¢
naukowego opisu adaptacji orga-
nizméw jako efekt procesow na-
turalnych. F. Ayala zauwaza, ze
od czasu Darwina zostata zgro-
madzona ogromna ilo$¢ kopal-
nych dowodow na zachodzenie
ewolucji, w tym skamieniatosci
tzw. brakujacych ogniw. Autor
w konkluzji stwierdza, ze nauka
i religia dotycza réznych aspek-
tow ludzkiego do$wiadczenia,
i nie moze by¢ mowy o jakim-
kolwiek konflikcie migdzy nimi.
Kolejny rozdzial, Implikacje
biologii ewolucyjnej dla wiary re-
ligijnej (s. 179-204), Denisa Ale-
xandra, jest kontynuacja tematu
z poprzedniego rozdziatu. Autor
zauwaza, ze implikacje biologii
dla przekonan religijnych roéznia
si¢ znacznie w zaleznosci od roz-
patrywanej religii. Swoja uwagg

koncentruje na chrzedcijanstwie
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i przedstawia tto historyczne rela-
cji migdzy religia chrzescijanska
i biologia ewolucyjna. Nastgpnie
opisuje cztery modele, ktore sa
wykorzystywane do opisu relacji
migdzy nauka a religia: (a) mo-
del konfliktu — nauka i religia sa
w fundamentalnej opozycji, (b)
model NOMA — nie moze by¢
konfliktu migdzy nauka a religia,
poniewaz zajmuja si¢ innego ro-
dzaju pytaniami, (c¢) model fuzji —
rozréznienie migdzy naukowymi
i religijnymi typami wiedzy jest
catkowicie zamazane, lub nauka
jest wykorzystywana do budowy
systeméw religijnych, czy od-
wrotnie oraz (d) model komple-
mentarno$ci — nauka i religia sa
odnoszone do tej samej rzeczy-
wisto$ci z roznych perspektyw,
zapewniajac nie rywalizujace,
ale uzupetniajace sig, wyjasnie-
nia. D. Alexander w konkluzji
stwierdza, ze nie ma powodu,
aby biologia i religia mialy by¢

w konflikcie, zwlaszcza, ze wiara

religijna odegrata wazna, pozy-
tywna rol¢ w rozwoju nauk bio-
logicznych.

Nastepny rozdziat pt. Inte-
ligentny projekt i natura nauki:
punkty filozoficzne i pedagogiczne
(s. 205-238), autorstwa Ingo Bri-
gandta, po§wigcony jest wspotcze-
snej formie kreacjonizmu, jaka jest
koncepcja Inteligentnego Projektu
(ID). Autor koncentruje si¢ m.in.
na idei, wyrazonej przez Williama
Dembskiego, ze organizmy sa tak
skomplikowane, ze jest bardzo
mato prawdopodobne, by wywo-
dzily si¢ z naturalnych procesow
ewolucyjnych. 1. Brigandt nie
podziela tego stanowiska. Wyja-
$nia, Ze niczego nie mozna wnio-
skowac o prawdopodobnej praw-
dzie lub falszu jakiej$ hipotezy
na podstawie jej matego praw-
dopodobienstwa, niewazne jak
mate ono jest. Prawdopodobien-
stwa szeregu wielu pojedynczych
zdarzen beda mate i cykl zdarzen

z matym prawdopodobienstwem
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zdarza si¢ caly czas w przyrodzie.
I. Brigandt wyjasnia réznicg mig-
dzy naturalizmem metodologicz-
nym i metafizycznym. Metodo-
logiczny naturalizm uznaje, ze
nauka nie bada elementow nad-
przyrodzonych, bez wzgledu na
to, czy istnieja, czy tez nie, na-
tomiast metafizyczny naturalizm
zaprzecza istnieniu jednostek
nadprzyrodzonych i twierdzi, ze
istnieja jedynie naturalne. Autor
konkluduje, Ze ID jest catkowicie
nienaukowym podej$ciem.
Michael Dietrich, w roz-
dziale zatytulowanym Ewolucja
molekularna (s. 239-248), wy-
jasnia, ze ewolucja molekularna
byla postrzegana jako alterna-
tywna dla ewolucji na poziomie
organizmu, a nie jako komple-
mentarna, mimo ze taka w rze-
czywisto$ci, jak twierdzi, jest.
Przepas¢ miedzy poziomem or-
ganizmu i poziomem molekular-
nym w $wiadomos$ci biologdéw

powstata, zdaniem M. Dietricha,

gdy zasugerowano, ze rézne pro-
cesy przyczynowe dominuja na
kazdym z wymienionych pozio-
moéw: selekcja na poziomie or-
ganizmu, za$ dryf na poziomie
molekularnym. Autor stoi na sta-
nowisku, ze kluczowym punk-
tem jest zrozumienie dryfu jako
przyczynowego procesu beda-
cego w interakcji z selekcja. Dryf
byt silnie zwiazany z ewolucja
molekularna i byt postrzegany
jako przeciwienstwo selekcji,
pomimo, ze oba procesy odby-
waja si¢ na poziomie molekular-
nym. Obecnie uwaza sig, ze ewo-
lucja molekularna jest wynikiem
zlozonej wzajemnej zaleznosci
dryfu i doboru.

W nastgpnym rozdziale, Lek-
cje edukacyjne z ewolucyjnych
wlasciwosci genomu (s. 249-265),
John Avise koncentruje sig¢ na roli
selekcji na poziomie genéw. Cho-
ciaz to nie jest jedyny poziom, na
ktorym selekcja naturalna dziala,

jednak jest on niezmiernie wazny.
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Rozmnazanie ptciowe ma ten sku-
tek, ze selekcja moze dziata¢ na
poziomie gendéw, poniewaz geny
w rekombinacji genomow czasami
moga zwigkszy¢ swoje szanse na
przetrwanie, dzialajac przeciwko
»interesom” genomu i organizmu
gospodarza. Uswiadomienie so-
bie, ze dobor naturalny dziata na
poziomie genu, bylo gtéwnym
koncepcyjnym przetomem, ktory
pomodgl wyjasni¢ wiele enigma-
tycznych molekularnych cech ge-
nomow.

Czy ewolucja zalezy wy-
facznie od zmian w sekwencjach
DNA? Odpowiedz na to pyta-
nie jest tematem rozdziatu To-
biasa Ullera pt. Nie-genetyczne
dziedziczenie i ewolucja (s. 267—
287). Autor najpierw przedstawia
krotki opis, jak dziedzicznosc
stata si¢ obiektem badan nauko-
wych w XIX w. Wraz z rozwo-
jem genetyki Mendla nacisk po-
fozono na geny i dziedzicznos¢

stopniowo zaczg¢la oddziela¢ sig

od rozwoju. Dzigki nowoczesnej
syntezie, ewolucja zostata mate-
matycznie sformalizowana i od-
tad zostala opisana jako zmiana
czgstosci  gendw; rozwdj zo-
stal calkowicie zignorowany.
W konicu powrocono do rozwa-
zan biologicznych w kontekscie
nie-genetycznych zrddet trans-
misji od rodzicow do potomstwa
jako alternatywnych systemow
dziedziczenia. T. Uller wyja$nia,
Ze poprzez uznanie nie-genetycz-
nych mechanizmow dziedzicze-
nia, mozliwe jest rozpatrywanie
procesow rozwojowych w ewo-
lucyjnych wyjasnieniach.
Podobienstwa migdzy pro-
cesami rozwojowymi roéznych
gatunkow, bedace dowodami ich
ewolucyjnego pokrewienstwa, sa
tematem rozdziatu Homologia (s.
289-322), Alessandro Minelliego
i Giuseppa Fusco. Organizmy
wykazuja zaréwno podobien-
stwa, jak i r6znice. Rdznice sa za-

zwyczaj spowodowane nagroma-
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dzeniem nowych cech w procesie
ewolucji. Podobienstwa za$ sa
czgsto ze wzgledu na wspolne po-
chodzenie, to znaczy, ze pocho-
dza od wspdlnego przodka. Takie
podobienstwa sa zwykle definio-
wane jako homologia. Autorzy
wykazuja, ze koncepcja homo-
logii dla prostej zalezno$ci mig-
dzy dwiema strukturami jest nie-
wystarczajaca i nalezy zastapic ja
koncepcja homologii zalezna od
kontekstu.
Relacje migdzy studium
rozwoju i badaniami nad ewolu-
cja sa przedmiotem ogromnego
pola badawczego, ktore ewolu-
cyjna biologia rozwoju nazywa
mianem evo-devo (evolutionary
developmental), a co jest tema-
tem nast¢pnego rozdziatu Alana
Love’a zatytulowanego Naucza-
nie ewolucyjnej biologii rozwoju:
koncepcje, problemy i kontrower-
sje (s. 323-341). A. Love zwraca
si¢ w strong ewolucyjnej biologii

rozwoju, bardzo aktywnego ob-

szaru badan naukowych, ktory
skupia si¢ na tym, jak ewoluuje
rozwoj, jak roéwniez na tym, jaki
ma to wplyw na rozwoj cech or-
ganizmu. Autor opisuje koncep-
cyjne podstawy evo-devo i zna-
czenie kluczowych pojg¢, takich
jak ograniczenia, modularnos¢
i ewolucyjnos¢. A. Love w kon-
kluzji stwierdza, Zze musimy na-
uczy¢ si¢ wigcej niz jednego ob-
razu nauki w celu odpowiedniego
prezentowania jej réznych aspek-
tow.

Rozdzial Jamesa Justusa
zatytutlowany jest Zagadnienia
filozoficzne w ekologii (s. 343—
371). Autor stwierdza, ze cho¢
ekologia jest wazna dla biolo-
gii w ogole, a dla teorii ewolu-
cji w szczegolnosci, mniej uwagi
poswigca si¢ filozoficznym za-
gadnieniom ekologii. J. Justus
koncentruje si¢ zwlaszcza na to-
czonych przez dziesigciolecia de-
batach na temat cech spoteczno-

$ci biologicznych, jak rowniez na
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kwestiach metafizycznych doty-
czacych ich realno$ci. Autor jest
przekonany, ze dowody paleolo-
giczne wskazuja, ze moga istnie¢
ponadorganizmalne spoteczno-
Sci jako wewngtrznie regulujace
si¢ systemy, ktore sa czyms wig-
cej niz tylko suma poszczegol-
nych jednostek. Spor o to, czym
sa prawa przyrody, i czy istnicja
w ekologii, to nastgpny temat,
podjety przez J. Justusa. Kon-
centruje si¢ on na konkretnych
uogolnieniach 1 dyskutuje, czy
zasluguja one na miano prawa,
czy tez nie.

Innym obszarem badan bio-
logicznych, ktory jest bardzo
wazny dla zrozumienia ewolucji,
aktory nie jest znaczaco uwzgled-
niany w edukacji biologiczne;j,
jest mikrobiologia. To temat roz-
dziatu zatytutlowanego Male rze-
czy, wielkie konsekwencje: mikro-
biologiczne perspektywy biologii
(s. 373-394), Michaela J. Dun-

cana, Pierricka Bourrata, Jennifer

DeBerardinis i Maureena O’Mal-
ley’a. Autorzy podkreslaja, ze
biologia molekularna wytonita
si¢ z badan mikroorganizmow,
ktore pozniej wykorzystywano
jako narzedzia w biotechnologii.
Drobnoustroje znajduja si¢ wsze-
dzie w $wiecie zywym, wokot,
na, lub w organizmach wieloko-
morkowych. Autorzy twierdza,
ze istnieje gleboka wspolzalez-
no$¢ wszelkiego zycia od drob-
noustrojow. Badania w dziedzi-
nie mikrobiologii wykazaty, jak
podkreslaja, ze ,,indywidualnosé¢
biologiczna” jest bardziej skom-
plikowana niz sadzono, i w wielu
przypadkach jest trudno oddzie-
li¢ wielokomodrkowe organizmy
od ich symbiotycznych mikroor-
ganizmow. Im bardziej wspoélza-
lezne sa, tym bardziej beda one
funkcjonowac i rozwijac sig¢ jako
jeden superorganizm. Autorzy
konkluduja, Zze wszelkie wnio-
ski w obszarze badan biologicz-

nych powinny by¢ badane przed
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i uwzgledniane po tym, co wiemy
o mikrobach.

Kolejne dwa rozdzialy ana-
lizuja dwa wazne tematy, ktore
sa bezposrednio zwiazane ze zro-
zumieniem ewolucji: esencjalizm
i teleologig. W pierwszym roz-
dziale zatytutowanym Esencja-
lizm w biologii (s. 395-419), John
Wilkins wyjasnia, czym jest esen-
cjalizm 1 czy biologia byta lub
jest esencjalistyczna. Zauwaza,
ze stowo to ma kilka r6znych zna-
czen i wylicza sze$¢ typow esen-
cjalizmu: psychologiczny, ludzki,
logiczny, metafizyczny, naukowy
i biologiczny. Wyjasnia nastgp-
nie trzy glowne formy esen-
cjalizmu dostepne dla kazdego
z wymienionych typow: konsty-
tutywny (klasa obiektéw, w ktd-
rej istnieja inwariantne cechy),
diagnostyczny (klasa obiektow
rozpoznawana, poniewaz wszy-
scy cztonkowie dziela te same
istotne cechy) i definicyjny (ro-

dzaje maja r6zne i wspodlne zdefi-

niowane cechy). Autor wyjasnia,
ze biolodzy przed i po Darwinie,
lacznie z samym Darwinem, byli
esencjalistami jedynie w konsty-
tutywnym znaczeniu.

W nastepnym rozdziale za-
tytutowanym  Biologiczna te-
leologia:  potrzeba  historii
(s. 421-454), James Lennox prze-
prowadza analize pojecia ,.tele-
ologia” i jego relacji do biologii.
Najpierw podaje historyczny opis
teleologii zaczynajac od Platona
i Arystotelesa, przez Raya i Boy-
lea do Paleya i Cuviera. Podczas
gdy Platon uwazat, ze §wiat przy-
rody jest dzielem Boskiej Istoty
rozumnej, Arystoteles bronit na-
turalnej teleologii, wolnej od
platonskiego zalozenia. Darwin
byl $wiadomy argumentéw Pa-
leya i Cuviera, ktorzy realizowali
rézne podejscia teleologiczne,
odpowiednio, wewngtrzne pla-
tonskie 1 zewngtrzne arystotele-
sowskie. Ta historyczna analiza

przygotowata J. Lennoxowi grunt
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do rozrdéznienia migdzy dwoma
rodzajami teleologicznych wyja-
$nien: (a) teleologiczne wyjasnie-
nia bazujace na projekcie (suge-
ruja, ze cecha istnieje dla jakiegos
celu, poniewaz intencjonalnie zo-
stala tak zaprojektowana, aby ja
spetiac), i (b) teleologiczne wy-
jasnienia oparte na doborze natu-
ralnym (wyjasniaja obecnosc¢ ce-
chy w populacji, sugerujac, ze
zostaty wybrane ze wzgledu na
korzystne skutki dla organizméw,
ktore ja posiadaja).

Rozdziat Arno Woutersa za-
tytutlowany Perspektywa w funk-
cjonalnej biologii: role, korzy-
Sci i organizacja (s. 455-486),
skupia si¢ na funkcjach biolo-
gicznych. Autor przekonuje, ze
perspektywa funkcjonalna jest
wiasciwa perspektywa do rozwia-
zywania wielu problemow biolo-
gicznych. Jednym z takich pro-
blemoéw, wciaz nierozwiazanym,
jest to, czym jest bycie zywym.

Zdaniem A. Woutersa, funkcje

moga by¢ przydatne do rozwiaza-
nia tego problemu. Czy organizm
zdota pozosta¢ przy zyciu, czy tez
nie, zalezy nie tylko od jego in-
dywidualnych cech, ale takze od
ich uktadu jako calosci i koordy-
nacji dziatan. Zauwaza rowniez,
ze wyjasnienia funkcjonalne sa
niezalezne od zatozen dotycza-
cych pochodzenia poszczegol-
nych cech. W tym sensie, pojgcie
funkcji r6zni si¢ od pojecia ada-
ptacji, oraz wyjasnienia funkcjo-
nalne sa oddzielone od wyjasnien
bazujacych na selekcji natural-
nej. A. Wouters podkresla row-
niez, ze nieporozumieniem jest
uwazacd, ze perspektywa funkcjo-
nalna opiera si¢ na analogii mig-
dzy funkcja i projektem.
Autorem kolejnego roz-
dziatu zatytutowanego Rozumie-
nie mechanizmow biologicznych:
korzystanie z ilustracji badania
rytmu dobowego (s. 487-510),
jest William Bechtel. Podejscie

dekompozycji mechanizméw
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na czgsci zostalo scharakteryzo-
wane jako strategia redukcjoni-
styczna. Autor uwaza, ze badanie
zjawiska na nizszym poziomie nie
moze jednak zapewni¢ wystarcza-
jacego wyjasnienia, poniewaz
sktadniki moga dziata¢ inaczej na
wlasna reke, anizeli, gdy naleza
do cato$ci. Ponadto, w celu wyja-
$nienia zjawiska wymagane jest,
jak twierdzi, by posiada¢ dodat-
kowa wiedz¢ na temat organiza-
¢ji wyzszych pozioméw, ktorych
caly mechanizm jest tylko czgscia.
W. Bechtel konkluduje, ze zro-
zumienie mechanizméw moze
przyczyni¢ si¢ do lepszego zro-
zumienia zjawisk biologicznych,
chociaz samo w sobie jest niewy-
starczajace do petnego ich wyja-
$nienia.

Idea, ze DNA zawiera ja-
ki$ rodzaj informacji w ramach
swojej struktury, jest tematem
rozdziatu Alfredo Marcosa i Ro-
berta Arpa zatytulowanego Infor-

macja w naukach biologicznych

(s. 511-547). Autorzy zaczynaja
od wprowadzenia historycznego
na temat koncepcji i natury infor-
macji. Nastgpnie, kieruja swoja
uwage w strong ,,bioinformacji”
i dostarczaja kilka przyktadow
informacji z dziedziny nauk bio-
logicznych: synteza DNA i bia-
ek, mikroorganizmy i ich $rodo-
wisko, komunikacja neuronalna,
percepcja wzrokowa, interakcja
migdzy komponentami srodowi-
ska wewngtrznego organizmow
lub migdzy soba i ich otoczeniem
zewngetrznym. A. Marcos i R. Arp
podkreslaja, ze informacja jest
charakterystyczna cecha organi-
zmow, zwigzana z poj¢ciem funk-
cji. Twierdza takze, ze DNA jest
»informacyjny” tylko w odniesie-
niu do danego kontekstu komor-
kowego. W szczegdlnosci, bio-
informatyka jest pomyslana jako
triadyczna relacja, z udzialem
trzech jednostek: wiadomo$é, od-
biorca i uktad odniesienia, ktory

komunikat przekazuje odbiorcy.
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O potrzebie systemowego
podejscia w badaniach biolo-
gicznych przekonuje Pierre-
-Alain Braillard w rozdziale pt.
Biologia systemow i edukacja
(s. 549-575). Biologia w ciagu
ostatnich dwoch dekad w wielu
aspektach doznala niezwyktych
przeobrazen. Dzigki Projektowi
Ludzkiego Genomu (w skrocie
z ang. HGP) 1 genomice otwo-
rzyly si¢ nowe strategie badan
i nowe mozliwosci, ale rOwniez
powstata ogromna ilo$¢ danych,
ktoére musza by¢ interpretowane
i analizowane w celu przeksztat-
cenia ich w warto$ciowa wiedze
biologiczna. Byl to jednak tylko
pierwszy krok. Jeszcze przed za-
konczeniem HGP weszliSmy
w fazg post-genomowa, zwana
takze genomika funkcjonalna,
ktéra ma na celu opracowywanie
nowych metod eksperymental-
nych i analitycznych, zdolnych
do wyjasnienia funkcji regionow

genomu. Te rodziny metod ekspe-

rymentalnych i analitycznych sa
powszechnie okreslane jako bio-
logia systemow.

Gregorowi Mendlowi i jego
»prawom” poswigcony zostal
kolejny rozdziat, zatytulowany
Mendel i jego pozycja w biolo-
gii (s. 577-595), ktorego auto-
rami sa Annie Jamieson i Greg
Radick. Autorzy wyjasniaja, ze
wiele z wprowadzonych przez
G. Mendla opisow jest nie do
konca precyzyjnych, poniewaz
pomijaja ztozono$¢ rozwoju i sa
niewystarczajace do wyjasnie-
nia dziedziczenia wszelkiego ro-
dzaju cech. A. Jamieson i G. Ra-
dick zaproponowali nastgpujace
rozwiazanie: nauczac, ze interak-
cje geny-srodowisko sa wszech-
obecne i podstawowe, a nastgp-
nie dopiero uczy¢ o G. Mendlu
i jego grochu. W ten sposob,
ich zdaniem, nacisk bedzie kta-
dziony na rozwoj, a nie dzie-
dziczno$¢, poniewaz ta ostat-

nia nie ma sensu, jesli nie jest
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brana pod uwage ztozonos¢ roz-
woju. Genetyki Mendla mozna,
zdaniem autorow, dalej nauczad
w szkotach i uniwersytetach, ale
jako szczego6lny przypadek, a nie
norma.

W rozdziale Przeciwko ,,ge-
nowi dla”: czy inkluzywna kon-
cepcja materialu genetycznego
skutecznie zastqpita koncepcje
genu? (s. 597—-628), Richard Bu-
rian i Kostas Kampourakis wska-
zuja na rozbiezno$ci w stosowa-
niu definicji genu. W zwiazku
z tym proponuja, by pojgcie to
zastapi¢ pojeciem materiatu ge-
netycznego. Material genetyczny
jest dowolnym materiatem, ktory
zawiera informacje wykorzysty-
wane w tworzeniu innych mate-
riatow z tej samej komorki lub
organizmu o specyficznych funk-
cjach biologicznych. Wigkszo$¢
genoéw eukariotycznych nie ma
dobrze okreslonych granic. Po-
wszechnie przyjmowane w $ro-

dowisku biologéw pojgcie ,,ge-

néw dla” wzmacnia koncepcje
silnego determinizmu genetycz-
nego, co jest gldownym powodem
krytyki tego pojgcia przez auto-
réw omawianego rozdziatu.
Autorem kolejnego roz-
dziatu zatytulowanego Obecne
sposoby myslenia o naturze i wy-
chowaniu (s. 629-652) jest David
Moore. Autor podkre$la, ze za-
réwno elementy genetyczne, jak
i nie-genetyczne sa kluczowe dla
proceséw biologicznych. Uwaza
réwniez, ze czynniki $rodowi-
skowe moga mie¢ czasowe, ale
takze dtugoterminowe skutki na
aktywnos$¢ genetyczna, zmienia-
jac same geny. D. Moore oma-
wia pojecie plastycznoSci roz-
wojowej 1 podaje kilka jego
przyktadéow. Konkluduje, suge-
rujac, ze zamiast uczy¢ genetyki
Mendla z kwadratami Punnetta,
ktére moga by¢ postrzegane jako
wspierajace determinizm  ge-
netyczny, nauczyciele mogliby

przyja¢ pedagogiczng zachete do
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studium powstawania fenotypow
w trakcie rozwoju.

Koncowe rozdzialty oma-
wianej ksiazki poswigcone sa
etyce. W pierwszym z nich za-
tytutowanym Genomika i spole-
czenstwo. dlaczego ,,odkrycia”
(s. 653-685), Lisa Gannett twier-
dzi, ze kontekst spoteczny, w kto-
rym przeprowadzane sa badania
w dziedzinie genomiki, wzbudzit
obawy co do obiektywizmu na-
ukowcow. Autorka wyjasnia, ze
filozofowie nauki w przesztosci
twierdzili, ze nauka nie powinna
mie¢ wplywu na warto$ci spo-
feczne. Do tego, jak podkresla,
zostaty wyznaczone niektdre roz-
roznienia: migdzy teorig a prak-
tyka, migdzy kontekstem odkrycia
1 kontekstem uzasadnienia, oraz
migdzy faktami i warto$ciami. L.
Gannett przedstawia krytyke tych
rozrdznien. Nastgpnie zwraca si¢
w strong koncepcji przodka bioge-
ograficznego, ktore zostato wpro-

wadzone w zastgpstwie ,rasy”’

w genomice populacji. Koncep-
cja ta shuzy autorce jako studium
przypadku, aby pokaza¢, ze idea,
zgodnie z ktora, nauka jest wolna
od warto$ci, nie zostala potwier-
dzona w przypadku badan w dzie-
dzinie genomiki, ktore sa prowa-
dzone w skomercjalizowanym
kontekscie spotecznym.

W kolejnym rozdziale, Za-
gadnienia filozoficzne w bada-
niachnad ludzkimipluripotencjal-
nymi komorkami macierzystymi
(s. 687-703), Andrzej Siegel
koncentruje si¢ na badaniach nad
ludzkimi pluripotencjalnymi ko-
moérkami macierzystymi. Do-
tychczas, komorki, ktore zostaty
uzyte w badaniach, stanowia
ludzkie zarodkowe komorki ma-
cierzyste, zebranie ktorych wy-
maga niszczenia zarodkow. To
spowodowato gwaltowny sprze-
ciw wielu §rodowisk wobec tego
rodzaju badan. Badania te maja
skutki dla metafizyki, etyki i filo-
zofii polityki, w ramach ktérych
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podnoszonych jest wiele pytan,
takich jak, np., kiedy zaczyna sig
zycie ludzkie, jesli ludzkie za-
rodki maja status moralny, czy
istnieje réznica migdzy tworze-
niem embrionow w celach ba-
dawczych a ich tworzeniem dla
celéw reprodukcyjnych itp.
Problemy etyczne zwiazane
z badaniami biomedycznymi sta-
nowig temat kolejnego rozdziatu,
Etyka w badaniach biomedycz-
nych i praktyce (s. 705-722),
ktérego autorka jest Anya Plu-
tynski. Autorka rozréznia mig-
dzy kwestiami etycznymi, ktore
sa ,,wewngetrzne” wzgledem ba-
dan biomedycznych, na przy-
ktad, pytania o to, jaki rodzaj ba-
dan jest etycznie dopuszczalny,
a kwestiami ,,zewng¢trznymi”
wzgledem badan, na przyktad,
jak badania biomedyczne sa fi-
nansowane. A. Plutynski konklu-
duje, ze rozwiazanie problemow
etycznych jest wazne dla eduka-

cji biologicznej, poniewaz bada-

nia biomedyczne musza by¢ oma-
wiane w konteks$cie spolecznym
i etycznym.

Ostatni rozdziat, Etyka sro-
dowiskowa (s. 723-743), au-
torstwa Roberta Millsteina wy-
jasnia, ze pytania o to, co jest
warto§ciowe w naturalnym $ro-
dowisku i jak powinni$my si¢ za-
chowywa¢ w stosunku do niego,
podnoszone przez biologig,
ochrong $rodowiska i ekologig, sa
bardzo wazne i nie nalezy ich po-
mija¢ w edukacji biologii. Autor
identyfikuje trzy gléwne obszary,
w ktorych etyka ochrony $rodo-
wiska moze mie¢ szczegolne zna-
czenie dla edukacji biologiczne;j.
Pierwszy wiaze si¢ z pytaniem
o to, co obejmuje nasza spo-
lecznos¢ moralna: tylko ludzie,
wszelkie formy zywe, czy cale
ekosystemy? Drugi obszar obej-
muje zastosowanie tych odpowie-
dzi do rzeczywistych zagadnien
i probleméw Srodowiskowych.

Trzeci obszar, w ktorym etyka



RECENZJE

ochrony $rodowiska moze pet-
ni¢ wazna rola, koncentruje si¢
na centralnych pojgciach, takich
jak bior6znorodnos¢, rOwnowaga

gatunkow 1 ekosystemow.

Wszystkie rozdzialy zawarte
w omawianej ksiazce sa czytelne
i zrozumiate, przez co osoby bez
wyksztalcenia w filozofii na-
uki moga bez trudu i z pozyt-
kiem z niej korzysta¢. Omawiany
tom charakteryzuje si¢ fachowo-
Scia, ale rowniez przydatnoscia
praktyczna. W kazdym rozdziale
przedstawiono wazne implikacje
dla edukacji biologiczne;.

Ksiazka przypomina antolo-
gi¢ tematow z filozofii biologii.
Wszystkie rozdzialy rozwiazuja
problemy, ktore sa kluczowe dla
edukacji biologicznej, a czgsto
zaniedbywane. Na przyktad te-
leologia i esencjalizm sa rzadko
omawiane w podrecznikach bio-
logii. Podrgczniki biologii rzadko
odwoluja si¢ takze do etyki i reli-

gii, a jesli juz, to zazwyczaj bez
wlasciwego kontekstu filozoficz-
nego, ktdry jest niezbedny dla na-
lezytego zrozumienia.

Wszystkie tematy poszcze-
g6lnych rozdziatow tej ksiazki sa
mniej lub bardziej powiazane ze
soba. Uwazny czytelnik zauwazy
ciag informacji od ewolucji i roz-
woju, do genetyki 1 etyki. Blisko
polowa rozdziatow tego tomu
rozwija teori¢ ewolucji, co nie
jest zaskoczeniem, gdyz tematy
dotyczace ewolucji czgsto domi-
nuja w filozofii biologii.

Niezwykle cennym zrodtem
informacji, pozwalajacym $ledzi¢
z pelnym zrozumieniem, niejed-
nokrotnie wylozone bardzo spe-
cjalistycznym jezykiem, infor-
macje zawarte w poszczegolnych
rozdziatach ksiazki, jest obszerny
stowniczek (s. 745-762), wy-
jasniajacy w bardzo przystgpny
sposdb najwazniejsze pojecia
przewijajace si¢ przez kolejne

stronice tomu.
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Recenzowana ksiazka moze
zaciekawi¢ wszystkich zaintere-
sowanych problematyka biolo-
giczng i filozoficzna. Moze by¢
niezwykle przydatna zwlasz-
cza dla nauczycieli biologii oraz
studentow kierunkoéw biologicz-
nych. Filozoficzne zagadnienia
poruszane w tej ksiazce moga
by¢ wykorzystane przez pro-
fesjonalnych biologéw. Wielu
z nich prowadzi wyktady dla stu-
dentéw kierunkéw przyrodni-
czych, zwlaszcza biologicznych.
Dzigki swoim nauczycielom stu-
denci moga dostrzec filozoficzne
problemy, ktore wynikaja z ba-
dan biologicznych. Niezwykle

wazne, cho¢ niestety czgsto po-

mijane, znaczenie maja moralne,
spoteczne 1 religijne implika-
cje badan prowadzonych przez
biologéw. Recenzowany tom
wszystkie te konteksty odstania
i nalezycie wyjasnia. Omawiana
pozycja moze by¢ tez cennym
zrédlem informacji dla samych
filozoféw, gdyz pokazuje, jak fi-
lozofia biologii, wprowadzajac
do centralnych tematéw biolo-
gicznych, moze mie¢ niezwykle
przydatny wktad do edukacji bio-
logicznej. Zachgcam wszystkich
zainteresowanych do lektury 7The
Philosophy of Biology. A Compa-

nion for Educators.

Mirostaw Twardowski



