Recenzje

nie co INNego niz w naszym potocz-
nym jezyku.

Michat Heller

Z POMOCA ANIOLA

0 Roland Omnes, Quantum
Philosophy: Understanding and
Interpreting Contemporary
Science (Filozofia kwantowa:
rozumienie I interpretacja
wspotczesne] nauki), ttum.

Z Jezyka francuskiego Arturo
Sangalli, Princeton and Oxford:
Princeton University Press, 1999,
ss. 296.

Skonstruowany przez Edwina
Schrodingera w latach trzydzie-
stych ubleglego stulecia stynny
paradoks kota Schrodingera do
dzi$ dnia stanowi przedmiot licz-
nych kontrowersji nie tylko, jak
by tego mozna byto oczekiwac,
fizykow oraz filozofow ale takze
ostatnio obroncow praw zwierzat.
W niezwykle szerokiej literatu-
rze, dotyczacej interpretacji me-
chaniki kwantowe] pojawia sie bo-
wiem dosC niedawno propozycja
aby przedmiot wspomnianego pa-
radoksu — czyli pospolitego kota
— zastapiC czym$S bardziej hu-
manitarnym. Ale czym? Chcac
unikna¢ pracochtonnych poszuki-
wan oraz, co tu duzo ukrywac,
pewne] istotne] wizytowki me-
chaniki  kwantowe] jaka stanowi
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kot Schrédingera, warto podjac
sie proby rozwigzania paradoksu.
Istotnie, mniej sprzeciwu powinien
wzbudzac kot zywy czy tez naj-
ZWYyczajnie] martwy w stosunku
do hipotetycznego stanu rozdarcia
miedzy zyciem a Smiercig, w Kto-
rym z pewnoscig bardzo cierpi.
Abstrahujac jednak od tych
groteskowych uwag, paradoks kota
Schrodingera doczekat sie ostat-
nio propozycji rozwigzania, ktora
pojawita sie na kanwie interpre-
tacyjnego nurtu mechaniki kwan-
towe], wykorzystujace] koncepcje
historii  kwantowych oraz zjawi-
ska dekoherencji. Jednym z ich
gtownych odkrywcdw oraz gorli-
wych propagatorow jest francu-
ski fizyk-teoretyk, Roland Omnes.
Podejmujac sie refleksji, dotycza-
ce] Jego ksiazki, zatytutowanej
Quantum Philosophy: Understan-
ding and Interpreting Contempo-
rary Science, nalezy jasno stwier-
dzic, 1z Omnes to nie tylko wy-
sokie] klasy fizyk 1 matematyk,
ale takze znaczacy mysliciel 1 fi-
lozof. Plerwsze wydanie niniejsze)
ksigzki pojawito sie w jezyku fran-
cuskim w roku 1994 pod nieco
Innym tytutem Philosophie de la
science contemporaine (franc. Fi-
lozofia nauki wspotczesnej). Jak
stwierdza jednak sam autor, wer-
sja angielska w czasie samego ttu-
maczenia doczekata sie pewnych
ulepszen 1 zmian, z samym ty-
tutlem wiacznie, co stanowi do-
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datkowa zachete do tego, by po-
traktowac g jako pozycje nowsza,
wartg ze wzgledu na jej szczegdlna
aktualnos¢ oraz wartosC meryto-
ryczna, ponownego zarekomendo-
wania. Oczywiscie, Istotne ograni-
czenie wjej dostepnosci na polskim
rynku stanowi brak polskiego ttu-
maczenia, czemu rOwniez w przy-
sztoscl mozna by postaraC sie za-
radzic.

Struktura prezentacji, Jaka
w Quantum Philosophy wykorzy-
stuje Roland Omnes to bardzo
ciekawa 1 z mistrzowskim rozma-
chem skonstruowana catosC. Przy
duzym nacisku na istote historii
mysli cziowieka w ogodlnosci, od
czasOw antyku do dnia obecnego,
autor rozwija swoj watek trzyto-
rowo poprzez rownolegte przesle-
dzenie istotnych zjawisk zachodza-
cych na polu fizyki, matematyki
oraz filozofil. Te trzy dziedziny
stanowlg razem Istotne tto do
przedstawienia kluczowego zagad-
nienia omawiane] ksiazki, jakim
jest problem interpretacji w teo-
riach fizycznych a w szczegolnosci
w mechanice kwantowej. Roland
Omnes doktada wszelkich staran
aby w jasny sposob zobrazowac
roztam (ang. fracture) jaki nasta-
pit w obrebie zdroworozsadkowego
pojmowania matematycznych me-
tod fizyki klasycznej w momen-
cle gdy poziom abstrakcji aparatu
matematycznego przekroczyt ta
swoistg ,,namacalnosc”, dzieki kto-
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re] mogt byC bez trudu intuicyjnie
przyswojony. Ztym zjawiskiem Sci-
Sle wigze sie zagadnienie interpre-
tacji, ktorej celem jest ponowne
przettumaczenie jezyka matema-
tycznego, koniecznego do opisu
ztozonych zjawisk fizycznych, na
system zrozumiaty z punktu w-
dzenia zdrowego rozsadku. Innymi
stowy, problem ten przektada sie
na probe wyprowadzenia Swiata
klasycznego, powszechnie obserwo-
wanego przez kazdego cziowieka,
Z abstrakcyjnego Swiata kwantow.
Dla zilustrowania zagadnienia, au-
tor niezwykle oryginalnie fabula-
ryzuje swojg Wypowiedz przy uzy-
Clu postacl aniofa, uczacego sie
patrzeC oczami matematyka 1 lo-
gika, znajacego prawa kwantowe,
na makroskopowa rzeczywistosc.
We wszystkich rozwazaniach Ro-
land Omnes podkresla w typowo
einsteinowskim duchu swoje nie-
Ztomne stanowisko poznawczego
realisty, kategorycznie domagaja-
Ccego sie, aby ,,rzeczywistosc stano-
wita wyzszy porzadek, ktdrego na-
uka jest jedynie niegodnym stuga
oraz sekretarzem”. Zwienczajac
SWoje rozwazania, autor probuje
przedstawiC bardzie] ogolna, filo-
zoficznie uzasadniong koncepcje
nauki.

Pierwsza czesC ksiazki Rolanda
Omnesa nosi tytut: Dziedzictwo.
Autor przedstawia w nie] pano-
rame wysitkow myslowych czio-
wieka w trzech wspomnianych po-
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wyze] dziedzinach: fizyce, mate-
matyce oraz filozofii a doktadnie
teorii poznania. Osobny rozdziat
poswieca takze zagadnieniom lo-
giki. Na uwage zwraca jego spe-
cyficzne rozumienie terminu kla-
syczny, ktore standardowo koja-
rzy sie z filozofig starozytnosci.
W ujeciu Omnesa Kklasyky zo-
stanie nazwane wszystko to, co
w tych czterech dziedzinach osig-
gnieto do czasu owego punktu roz-
tamu, o ktorym mowa byta po-
wyze]. | tak w zagadnieniach fi-
zyki, autor po krotce charaktery-
Zuje gtownie osiggniecia W astro-
nomii od antyku do istotnych prac
Kopernika oraz Keplera. Mecha-
nika reprezentowana jest gtownie
orzez dokonania Galileusza oraz
Newtona. Je] uwienczenie nato-
miast przypada w udziale takim
postaciom jak Laplace, Lagrange
oraz Hamilton (XIX w.). Istotnie,
Jak stwierdza Omnes, ich odkrycia
pozwolity na bardziej usystematy-
Zzowane ujecie dynamiki Newtona
oraz bardzie] sprawne obliczenia.
Te matematyczne jakosci nie wnio-
sty Jednak do fizyki zadne] nowe]
pojeciowe] zawartosci poza tym do
czego doszedt Newton.

Prawdziwy przetom dokonat
sie Jjednak dopiero w pracach Ma-
xwella w XIX wieku, ktory po raz
pierwszy sformutowat zespot czte-
rech rownan, zwanych réwnaniami
Maxwella, ktore w spdjny sposob
opisuja dynamike zjawisk elektro-
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magnetycznych. Znamiennym jest
Jest bowiem wykorzystanie w ich
strukturze abstrakcyjnego pojecia
pola, ktore nie da sie prosto zobra-
zowaC przy pomocy ludzkie] wy-
obrazni ani wyraziC potocznym je-
zykiem. Od tego momentu, fizyka
zaczyna operowac jezykiem mate-
matycznego formalizmu, ktory jest
niezbedny do wyjasnienia ztozo-
nosci jej zjawisk. Krok w Kkrok
Z tak zasadniczym przeobrazeniem
fizyki podaza rozwdj w dziedzinie
matematyki, ktory zdaniem autora
sprzyja fizyce szczegodlnie poprzez
SWOJ zaostrzajacy sie formalny ry-
goryzm oraz ogolnos¢, dostarcza-
jac je] w ten sposob nowych na-
rzedzi badawczych (Karl Weler-
strass). W rezultacie, oblicze mate-
matyki przeksztatca sie w kierunku
uniwersalne] nauki o relacjach be-
dac w tym ksztatcie juz nie trady-
cyjna nauka, posiadajaca swoj Sci-
Sle zdefiniowany przedmiot ale na-
uka o strukturach, ktora zrodzic
moze sie na gruncie kazdej innej
nauki.

Na zakonczenie dyskusji cato-
ksztattu klasycznego dziedzictwa
myslowego, poprzedzajacego przy-
padajacy w istocie rzeczy na XIX
wiek roztam miedzy ludzka Intu-
ICJ]a a aparatem matematycznym,
Roland Omnes krotko charaktery-
Zuje postacie klasycznego swiata fi-
lozofii, ktore na przestrzeni wiekow
odcisnety swoje pietno na prze-
mianach w dziedzinie epistemo-
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logii 1 filozofii nauki. Do czoto-
wych z pewnoscig naleza Roger
Bacon jako ,,filozof metody ekspe-
rymentalnej” oraz Kartezjusz, od-
powiedzialny za ,,matematyzacje
myslenia”. O ile ci dwa] mysli-
ciele nie kolidujg w swoich po-
stulatach z wyznawanym przez
Omnesa realizmem poznawczym,
0 tyle zdecydowany ton ostroz-
nosci wyczu¢ mozna, Kkiedy au-
tor zwraca sie ku takim posta-
ciom jJak David Hume oraz Im-
manuel Kant. U Hume’a nie do
przyjecia jest zdaniem Omnesa ne-
gacja przyczynowosci, uniemozli-
wiajaca stosowanie tych praw do
przewidywania zjawisk fizycznych.
U Kanta natomiast Omnes kon-
testuje fakt apriorycznego przypi-
sania rozumowl cziowieka funkcji
stanowienia 0 prawach przyrody.
Nie trudno dostrzec, 1z na gruncie
realizmu poznawczego traktuje on
koncepcje Kanta niemal jak ,,za-
mach na nauke”.

Dokonczywszy lektury pierw-
sze] czesci  ksiazki  Rolanda
Omnesa mozna odnieS¢ wrazenie,
Iz tadunek tresciowy, ktory skiada
sie na opisywang transformacje
w naturze fizyki, zostat w peini
zaprezentowany. Co wiece], prze-
konuje o tym sam tytut drugie]
czesci: Roztam. Wstepne akapity
tejze czesSci szybko jednak uzmy-
stawliaja, 1z pod pojeciem niniej-
Sszego roztamu autor widzi nie tylko
zmiane w samej fizyce ale rowniez
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| chyba przede wszystkim bardzie
subtelna ewolucje ,,natury mysle-
nia oraz samego aktu rozumienia”.

W  miare wykorzystywania
bardzie] abstrakcyjnych struk-
tur matematycznych, poszerza sie
wiedza ale ogranicza rozumienie
co nieuchronnie prowadzi do ko-
niecznosci przedefiniowania ludz-
Kiego sposobu pojmowania rze-
czywistosci. Na tym gruncie do-
strzec mozna rowniez istotne gra-
nice funkcjonowania zdrowego roz-
sadku oraz zawodnoSC podsta-
wowych pojec filozoficznych ta-
kich na przyktad jak inteligibil-
nosC, lokalnoSc czy tez przyczyno-
WwoSC. Analize takiego stanu rze-
czy podejmuje Omnes, podobnie
Jjak w poprzedniej czesci trzyto-
rowo: z punktu widzenia matema-
tyki, fizyki oraz filozofii. Odcho-
dzac od bezposrednich operacji na
liczbach, matematyka stopniowo
przeradza sie w abstrakcyjne stu-
dium formy. W tym zawierajg sie
takie dziaty matematyki jak logika
formalna, rachunek zbiorow oraz
zdan a takze matematyczne kryte-
ria prawdy. \Wspotczesna matema-
tyka, jak stwierdza autor, ,,oparta
jest catkowicie na metodzie ak-
sjomatycznej, u podstaw ktore
lezy system symboli nie posiada-
jacy bezposredniego odniesienia
do rzeczywistoscl 1 rzadzacy sie
wiasnym zespotem praw. Gtowna
cechg charakterystyczng te] ma-
tematyki jest je] catkowite pod-
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norzadkowanie logice, rowniez for-
malnej oraz symboliczne)”. W ra-
mach metody aksjornatyczne] na-
uka rowniez dochodzi do pewnych
granic, Ilustrujacych zasieg funk-
cjonowania ludzkiej inteligenc]i.
Granice te wyrazajag sie W po-
staci stynnego twierdzenia Godia,
stwierdzajacego, i1z na bazie skon-
czonego zespotu aksjomatow nie
mozna wykazaC prawdziwosci do-
wolnej liczby zdan, zawsze pojawia
sie zdania nierozstrzygalne.
Pomimo swe] abstrakcyjno-
Sci oraz intuicyjnej nieprzyswajal-
noscli, matematyczna forma wy-
Znacza rowniez sposob rozumie-
nia 1 opisywania zjawisk fizycz-
nych. Znajduje to swoj oddzwiek
w przede wszystkim teorii wzgled-
nosci oraz w mechanice kwantowej.
W teorii wzglednosci, opracowane]
przez Alberta Einsteina, wptyw
grawitacjl na zakrzywienie cztero-
wymiarowe] czasoprzestrzeni opi-
sany jest przy pomocy abstrakcyyj-
nych geometrii nieeuklidesowych.
Bardzie] jednak niz ta teoria, na
koniecznos¢ transformacji sposobu
myslenia, wymuszonego matema-
tyczng abstrakcja, rzutuje mecha-
nika kwantowa. Roland Omnes
opisuje ten proces dwustopniowo.
Najpierw, Jjego zdaniem, fi-
zyka klasyczna umieszczona zo-
staje w ,,kaftanie bezpieczenstwa”
(ang. straitjacket), gtownie za
sprawg przyjecia kwantowego wa-
runku Plancka w opisie struktury
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atomu. W kolejnosci jednak do-
chodzi do jej catkowite] zagtady
(ang. assasination) kiedy swoj po-
stulat fali materii formutuje Louis
de Broglie. Poziom abstrakcji siega
W tym momencie swoistego zenitu
kiedy czastki elementarne na po-
ziomie mikroSwiata charakteryzo-
wane sg funkcjami falowymi, nie
przedstawiajacymi zdrowemu roz-
sadkowl cziowieka zadnego nama-
calnego przedmiotu.

Z drugiej jednak strony tak
zbudowana mechanika kwantowa
dostarcza narzedzia do precyzyj-
ne] analizy wielu zjawisk fizycz-
nych, catkowicie niezrozumiatych
na gruncie klasycznym. Naleza
do nich miedzy Innymi widmo
atomu wodoru, dziatanie lasera
czy tez zjawiska nadprzewodnic-
twa. W tym wszystkim jednak,
Jak stwierdza autor, mechanika
kwantowa mowi ,,jezykiem formal-
nym, Kktory nie jest niestety na-
szym Jezykiem”. Taki stan rze-
czy przektada sie na zdecydowang
rozbieznoS¢ pomiedzy formalnym
aparatem kwantowym a obser-
wowang rzeczywistoscia. Aby za-
tem pogodzic Swiat zdelokalizowa-
nych funkcji falowych oraz prawdo-
podobienstw z eksperymentalnym
faktem, obserwowanym makrosko-
poOWo, Istnieje potrzeba interpreta-
cji. Innymi stowy, nalezy pokazac
jak pogodziC indeterministyczny
mikroswiat kwantowy z determi-
nistyczna rzeczywistoscia, rejestro-
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wang przez cztowieka zmystowo.
Roland Omnes nie waha sie w tym
punkcie stwierdziC, iz jest to row-
niez zadanie dla filozofa z ra-
cji koniecznosci jasnego ,,0kresle-
nia sposobu myslenia o swiecie”.
Interpretacyjne zawitosci mecha-
niki kwantowe] dodatkowo pote-
guja sie przy analizie kolejnych
jej osobliwosci takich jak komple-
mentarnosc oraz zagadnienie po-
miaru, zwigzane z problemem re-
dukcji wektora falowego.

Wstepne akapity trzecie] cze-
sci Filozofii kwantowej Rolanda
Omnesa, zatytutowanej From For-
mal to Visual: The Quantum Case
(ang. Od formalizmu do Swiata Wi-
dzialnego: przypadek kwantowy)
w bardzo przejrzysty sposob za-
rysowuja dalsza strategie analizy
problemu Interpretacji dopetniajac
prezentacji catosci zamystu autora.
Strategia ta paradoksalnie zmierza
do celowego odwrocenia ,tradycyj-
nego porzadku filozofii”, w kto-
rym to ,,wstepujaco” wychodzi sie
od refleksji nad obiektywnym po-
rzadkiem rzeczy po to by dojs¢ do
uniwersalnych zasad nim rzgdza-
cych. Omnes sugeruje Wiec ruch
przeciwny, ,.zstepujacy”, w Kkto-
rym z formalnych praw mechaniki
kwantowe] nalezy ponownie odzy-
skac¢ zmystowo postrzegang rzeczy-
wistoSC. To przeciez ona data po-
nad sto lat temu poczatek tej abs-
trakcyjnej teorii! Warto odnoto-
wac, 1z catosC podejscia Omnesa

Recenzje

nie jest bynajmniej, kantowskim
aprioryzmem, traktujagcym prawa
kwantowe Jjako narzucone przy-
rodzie kategorie ludzkiego umy-
stu. O wiele bardziej przypomina
ono role abstrakcyjne] matematyki
Jako scientia media, zauwazonej
juz przez myslicieli Sredniowiecza
takich jak sw. Albert Wielki czy
tez sw. Tomasz z Akwinu.

Aby zilustrowaC proces przej-
Scia do rzeczywistosci makroskopo-
we], Roland Ommes w mistrzow-
ski sposob wykorzystuje postac
aniota, wspomnianego na wstepie
niniejszego opracowania jak row-
niez w samym jego tytule. Aniot,
obracajacy sie W Swiecie niemate-
rialnym, rozumie tylko to, co wy-
razic mozna przy pomocy formal-
nego jezyka matematyki oraz lo-
giki. Sedno catej tej ,,anielskiej” fa-
buty polega na nauczeniu aniota
jak przettumaczyC obserwowane
wiasnosci fizyczne uktadow mie-
rzalnych na jezyk mechaniki kwan-
towe] co dokonuje sie za pomoca
operatora rzutowego. W kolejno-
Sci aniot dostrzega, 1z procesy od-
bywajace sie realnie w przyro-
dzie odpowiadaja przejrzystym dla
niego historiom kwantowym (po-
jecie wprowadzone do interpreta-
cji mechaniki kwantowej przez Ro-
berta Griffithsa), ktorych sens wy-
nika dla niego w ujeciu formal-
nym z addytywnosci prawdopo-
dobienstw poszczegolnych etapow,
wchodzacych w ich skiad (waru-
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nek spojnosci historii kwantowych,
ang. consistency condition). W re-
zultacie aniot posiada petny za-
kres narzedzi dzieki ktorym po-
trafi swoim abstrakcyjnym intelek-
tem dotrzeC do rzeczywistosci by-
tow materialnych, zmystowo do-
Swiadczanych przez cziowieka, co
Zamyka proces jego przysposobie-
nia do poruszania sie W Swiecie ma-
kroskopowym.

Innym  pokrewnym proble-
mem, ktory pojawia sie na hory-
Zoncle zwigzanym z Wwzajemnym
uzgodnieniem mechaniki kwanto-
We] z rzeczywistoscig Swiata ma-
kro jest dos¢ burzliwie dyskuto-
wane przez wielu fizykow teore-
tykdw (a takze filozofow) zagad-
nienie pomiaru. O mierzalnosci na
gruncie samego poziomu kwanto-
wego mowiC praktycznie nie spo-
sOb poniewaz jego stany opisywane
S3 Najczescie] przez superpozycje
funkcji falowych. Oznacza to, ze
na tym poziomie ukiady kwan-
towe Istnigja w stanie wzajem-
nej interferencji (ztozenia) stanow
sktadowych. Ta Intrygujaca wia-
snos¢ mikroSwiata znajduje swoje
odzwierciedlenie w ostawionym pa-
radoksie kota Schrodingera, ktory
przejmujac na siebie stan czastki
kwantowe], Istnieje w hipotetycz-
nym stanie jako jednoczesSnie zywy
| martwy. Nie ulega watpliwoscl, iz
taki efekt nie jest makroskopowo
obserwowalny. Rozwigzanie tego
paradoksu, zgodnie z zapowledzig
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we wstepie do niniejszego rozwa-
Zania, staje sie mozliwe dzieki za-
proponowaniu w 1970 roku przez
niemieckiego uczonego, Hansa Die-
tera Zeh, efektu dekoherencji, pro-
wadzacego do wyttumienia inter-
ferencji kwantowych na skutek od-
dziatywania systemu kwantowego
Z makroskopowym uktadem po-
miarowym o wielkie] liczbie swo-
body ale traktowanym rowniez
kwantowo. Ogromna wydajnosc
(szybkoS¢ zachodzenia) tego zja-
wiska powoduje, 1z nie wystepuje
ono praktycznie w skali makrosko-
powe]. Dzieki niemu jednak, po-
mimo, 1z podstawowe prawa fizyki
sg kwantowe, wiasnosci 1 zjawiska
zachodzace w Swiecie makroskopo-
wym moga byc traktowane w spo-
sob klasyczny. Innymi stowy, sta-
nowig one niezaprzeczalne fakty.
Ostatecznie zatem, optakiwany
przez obroncow praw zwierzat
kwantowy kot Schrodingera wcale
nie doznaje horroru rozdarcia po-
miedzy zyciem a Smiercig: jest
albo zywy albo nie. Istotnie, jest
to chyba humanitarne, zwiaszcza
Ze stanowl rozwigzanie paradoksu
kota Schrodingera.

Spogladajac obecnie w ramach
podsumowania na catosC reflek-
sji, Jakie] podejmuje sie Roland
Omnes w swoje] Filozofii kwan-
towej, trudno oprzec sie wraze-
iy, 1z jego wkiad w rozumie-
nie fizyki a takze w samo ,,rozu-
mienie rozumienia” na bazie no-
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wych osiggnie¢ naukowych jest rze-
czywiscie imponujacy. W szczegol-
nosci, postep jaki przedstawiona
przez niego Interpretacja mecha-
niki kwantowe] czyni w stosunku
do standardowej interpretacji ko-
penhaskiej, zdaje sie dostarczac
odpowiedzi na wiele kluczowych
pytan, takich jak problem pomiaru
oraz makroskopowych nterferen-
cji, wobec ktorych Interpretacja
kopenhaska pozostawata (I pozo-
staje nadal) bezsilna. Tym nie-
mniej, warto pamietac, iz repre-
zentowany przez Omnesa nurt In-
terpretacyjny mechaniki kwanto-
wej, polegajacy na odpowiednim
poprawieniu Interpretacji  kopen-
naskie] (Griffiths okresla to mia-
nem ,,Copenhagen done right)
stanowi tylko jedng z kilku drdg,
Jaka podazajg obecnie dalsze wy-
sitki na polu mechaniki kwantowej.

Znaczacym przeciwnikiem
koncepcji Rolanda Omnesa oraz
reprezentowanej przez niego opcji
jest znany amerykanski fizyk-
teoretyk, Roger Penrose, wspot-
tworca teorii osobliwosci. Penrose
stol bowiem na stanowisku, 1z kon-
tynuowanie prac nad korektg sa-
me] mechaniki kwantowe] w jej
dzisiejsze] postaci Jest bezpod-
stawne. Kolejnego, istotnego kroku
nalezy sie wedtug niego spodziewac
na bazie ogolniejszej teorii kwan-
towe] grawitacji, ktora powstanie
Z potaczenia mechaniki kwantowej
Z 090Ina teorig wzglednoscl. Przy-
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ktadowo, Penrose ma nadzieje, 1z
zagadnienie redukcji wektora falo-
wego W ramach kwantowego pro-
blemu pomiaru znajdzie swoje uza-
sadnienie w oddziatywaniu gra-
witacyjnym. DziS jednak trudno
jest jeszcze zdecydowanie wyroko-
waC nad prawdziwoscia takiej czy
Innej koncepcji mechaniki  kwan-
towe], zwAaszcza ze propagowany
przez Rolanda Omnesa efekt deko-
herencji doczekat sie juz wstepne]
weryfikacji eksperymentalnej.
Godna uwagi jest rowniez od-
notowywana juz wielokrotnie kon-
sekwencja z jakg Roland Omnes
broni stanowiska realizmu poznaw-
CZego W nhauce, doceniajac Istote
obiektywnego porzadku \Wszech-
Swiata jako podstawowego Zzro-
dfa dla naukowej dziatalnoSci czto-
wieka. Zadajagc sobie w konco-
Wej, czwarte], czesci ksigzki pyta-
nie 0 ostateczne perspektywy na-
uki, Omnes krotko formutuje zreby
doS¢ ogolne] 1 ciekawe] metodo-
logii naukowej. Z uwagl na fakt,
Iz wymagataby ona szersze] dys-
kusji, warto jedynie nadmienic, iz
czerpigc czesciowo z filozofii na-
uki Karla Poppera, autor postu-
luje cztery fundamentalne etapy
w rozwoju nauki: eksperyment,
formowanie poje¢ 1 zasad repre-
zentujacych badang rzeczywistosc,
okreslenie mozliwych konsekwen-
cji tych zasad, oraz ostateczng we-
ryfikacje, noszacg znamiona, jak
to stwierdza Omnes, popperow-
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skiej falsyfikacji. W tym na wskro$
filozoficznym zwienczeniu autor
utwierdza czytelnika w przekona-
niu, 1z faczac w swojej osobie po-
stacie wysokie] klasy fizyka oraz
filozofa zastuguje na miano licza-
cego sie mysliciela, sprawnie po-
dejmujacego zagadnienia w nieta-
twym obszarze badan interdyscy-
plinarnych. Poleciwszy w ten spo-
sOb autora, z niemniejszym prze-
konaniem mozna zarekomendowac
przeczytanie 1 dogtebne przemysle-
nie jego Filozofii kwantowey.

Wojciech P. Grygiel

SYMETRIA W MUZYCE CZYLI
0 RACJONALNYM
PIERWIASTKU
W KOMPONOWANIU DZIEL
MUZYCZNYCH

0 Anna Brozek, Symetria

w muzyce, czyli o pierwiastku
racjonalnym w komponowaniu
dziet muzycznych, OBl —
Krakow, Biblos — Tarnow 2004,
ss. 147,

,,CO taczy budowe krysztatu,
fuge Bacha 1 Swiatynie grecka?”.
To pytanie, ktorym Anna Bro-
Zek rozpoczyna swoja rozprawe do-
tyczaca roli symetrii w muzyce,
dostarcza niemal wystarczajacego
uzasadnienia dlaczego pozycja ta
ukazata sie naktadem Osrodka Ba-
dan Interdyscyplinarnych. Bada-
nia interdyscyplinarne, tak w dniu
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dzisiejszym modne, nie stanowia
jednak fatwego pola dziatalno-
sci naukowej. Wystarczy spojrzec
choCby na to co dzieje sie na styku
filozofii oraz fizyki, aby przekonac
sie, 1z w tym zakresie nie bez zna-
czenia jest dogtebna znajomosc tak
jednej, jak 1 drugiej dyscypliny. Fi-
lozofujacy fizycy lub ocierajacy sie
o fizyke filozofowie majg przy tym
te korzysc, iz przynajmniej jedna
lub druga dyscyplina to ich przy-
stowiowy powszedni chleb.

Tymczasem w osobie Anny
Brozek mozna przede wszyst-
kim dostrzec filozofa (ktory jest
takze z wyksztatcenia muzykiem-
pianistg), ktory podjat sie analizy
tematu z pogranicza matematyki
oraz muzyki. Jak zatem wiasci-
wie scharakteryzowac tg niewatpli-
wie bardziej ,,ztozong” interdyscy-
plinarnos¢? Juz pierwsze akapity
,Oymetrii w muzyce” ukazuja, iz
filozofia stanowi tutaj Istotne spo-
IWwo dla ptaszczyzny, na jakiej roz-
grywa sie wzajemny dialog pomie-
dzy muzyka | matematyka. | wtym
tez tkwi szczegolna zastuga, jaka
potozyta Anna Brozek w podejsciu
do tematu, ktory naturalnie taczy
w sobie te awie dyscypliny, czesto
dzi$ uprawiane w znacznym odizo-
lowaniu od filozofii. Nie ulega wat-
pliwosci, ze ze szkoda dla obydwu.

Prezentacja zagadnienia syme-
trii w muzyce realizowana jest
przez Anne Brozek w sposob prze-



