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w popularne] serii). Nieprzygoto-
wany czytelnik niczego z niej nie
zrozumie, o ile w ogole nie po-
rzuci lektury po pierwszych dwu
stronach. Ale matematykom, fizy-
kom 1 Innym uzytkownikom ma-
tematyki polecam te sympatyczna
ksigzeczke, zwtaszcza jako kieszon-
kowego towarzysza w podrozy.

Michat Heller

PASCAL — UCZONY
NIEKONWENCJONALNY

o William R. Shea, Designing
Experiments and Games of
Chance — The Unconvecional
Science of Blaise Pascal, Science
History Publication / USA,
Watson Publishing International,
Canton MA, 2003, ss. XIl 4 3X4.

Istniejg dwie metody wnik-
niecia w tajniki - metody
matematyczno-empirycznych
nauk: samemu tworczo uprawiac
jedng z takich nauk lub siegnac
do historii nauk. Ta druga metoda
moze byC o tyle skuteczniejsza, ze
nie ogranicza sie do perspektywy
jednego cztowieka I pozwala uczyc
sie od ludzi najwiekszego formatu.
Doskonata okazja do tego ostat-
niego Jest lektura nowe] ksiazki
0 Pascalu piora znanego historyka
nauki, Williama Shea. Nie jest to
biografia w tradycyjnym znacze-
niu tego stowa, Ile racze] monogra-
fia poswiecona analizie naukowych
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dokonan Pascala. Filozof nauki
walczy o lepsze z historykiem na-
uki. Dzieje zycia Pascala sa ledwie
zarysowane, 1 to gtownie jako tto
jego przemyslen 1 naukowe] dzia-
falnoSci. Przez karty te] ksigzki
przewija sie wiele postaci z Ow-
czesnego Swiata nauki, z ktorymi
Pascal utrzymywat kontakty, co
niekiedy prowadzito do wrecz dra-
matycznych sytuacji. Oczywiscie
w ksigzce nie mogta zostaCc pomi-
nieta religijna strona przemyslen
| doswiadczen Pascala. Zbyt silnie
byty one zwigzane z catg jego zy-
ciowa filozofia, do tego stopnia, ze
—Jak wiadomo — Pascal w koncu
catkiem zarzucit prace naukowa
na rzecz poswiecenia sie sprawom
religijnym.

Shea koncentruje uwage na
trzech grupach naukowych doko-
nan Pascala: 1) prace doswiad-
czalne zwigzane z wykazaniem Ist-
nienia prozni 1 cisnienia atmos-
ferycznego, 2) cigg prac doty-
czacych teoril gier hazardowych
| 3) odkrycia zwigzane z bada-
niem cykloidy. Wszystkie te trzy
grupy prac zajmujg wazne miej-
sce w historii nauki. Prace drugiej
grupy daty poczatek rachunkowi
prawdopodobienstwa, a prace trze-
cle] grupy stanowity istotny wkiad
do stworzenia rachunku rdzniczko-
wego | catkowego. Leibniz przy-
Znaje, ze przygladajac sie jednemu
Z rysunkow cykloidy Pascala, do-
znat oldnienia, jak nalezy zapisac
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wazny wzor catkowy. Shea fad-
nie to uymuje: ,,[...] chociaz Pascal
nie zdobyt nowego matematycz-
nego kontynentu, dojrzat go z da-
leka | — co wazniejsze — nauczyt
Innych, w jakim kierunku nalezy
patrzeC” (s. 338). Jest rowniez rze-
cza godng uwagli, jak znaczaca role
w roznych pracach Pascala (za-
rowno z grupy 2, jak 1 1) ode-
grat trojkat arytmetyczny, zwany
dzi$ trojkatem Pascala. Sam Pas-
cal z ogromng powracat do wyczy-
tywania z niego coraz to nowych
prawidtowosci liczbowych.

Z metodologicznego punktu
widzenia najciekawsze byty jednak
dla mnie doSwiadczalne prace Pas-
cala dotyczace prozni 1 cisnienia
atmosferycznego. Zardwno prze-
bieg samych doSwiadczen, jak I po-
tem dyskusje wokot nich sg Swia-
dectwem waznego procesu, jaki sie
wowczas dokonywat w dziejach na-
uki — zmiany stosunku badacza
do Swiata podlegajacego badaniu.
| ze dotyczyto to problemu prozni
—nie byto rzeczg marginalna. Nie-
Istnienie prézni nalezato do pod-
stawowych twierdzen zardwno fi-
zyki Arystotelesa, jak 1 Kartezju-
sza (zwalczajacych sie wzajemnie).
| w obu tych systemach wynikato
Z Ich ,pierwszych zasad”. Pascal
nie odwotywat sie do przestanek fi-
lozoficznych, lecz zastanawiat sie,
w jaki sposob zaprojektowac do-
Swiadczenie, by odpowiedziato na
jego pytanie. | nie wierzyt zbyt
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fatwo wynikom doswiadczen. Pro-
jektowat nowe, zmieniat warunki,
ulepszat przyrzady, aby osiggac co-
raz wieksza pewnosc.

Shea Interesujaco porownuje
podejécia Pascala 1 Kartezjusza.
Obydwaj cenili sobie jasnosc wi-
dzenia rzeczy, ale rozumieli Jg zu-
peinie inaczej. Dla Kartezjusza jest
to intelektualny oglad wolny od
uprzedzen; dla Pascala coS zblizo-
nego do zmystowego patrzenia. Dla
Kartezjusza (I cate] dotychczaso-
we] nauki) Swiat byt przedmiotem
krytycznej kontemplacji. Wazono
rozmaite argumenty, ustawiano je
przeciw sobie 1 dokonywano ocen,
ale sama przyroda pozostawata
orzy tym bierna. Pascal, przeciw-
nie, wymuszat na przyrodzie infor-
macje, ktorych sam z gory nie po-
sladat.

Co wiece], dotychczasowa na-
uka byta ze swe] natury kosmolo-
giczna. Najpierw trzeba byto zbu-
dowaC ,fizyke Swiata” 1 dopiero
W jeJ ramach rozwigzywaC kon-
kretne zagadnienia. Pascal w swo-
ich badaniach nad proznig odwoty-
wat sie do kosmologii tylko wtedy,
gdy trzeba byto dyskutowac z Kar-
tezjuszem lub jego zwolennikami.
Nie trzeba rowniez dodawac, ze
doSwiadczenia Pascala nie miaty
charakteru ,,pokazow”, jak to byto
W Zwyczaju od starozytnosci i Sre-
dniowiecza, lecz konczyty sie uzy-
skaniem wyniku liczbowego, co po-
tem umozliwiato analize matema-
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tyczna. A w tym ostatnim Pascal
byt mistrzem.

Znamienne pod tym wzgle-
dem sa dyskusje Pascala z je-
ZUitg, ojcem Etienne Noel, typo-
wym przedstawicielem starej na-
uki. Wynik kazdego nowego do-
Swiadczenia Pascala probowat on
,neutralizowac”, odwotujac sie do
kolejnych oczywistosci lub odpo-
wiednio skonstruowanych definicji.
Ojciec Noel takze odwotywat sie
do doswiadczen, ale byly to do-
Swiadczenia starego typu, polega-
jJace gtownie na prostej obserwacji,
np. Iskrzenie, wywotane odpowied-
nim ruchem jedwabne] chusteczki
do nosa, miato dowodzicC, ze powie-
trze peine jest ,,ognistych czastek”
(co miato wyjasniaCc pewne efekty
w doswiadczeniach Pascala z proz-
nig; por. s. 78).

W nocy, 23 listopada 1654 r.,
w wieku 32 lat, Pascal prze-
zyt silne mistyczne doswiadczenie,
ktore dokonato zasadnicze] prze-
miany W jego zyciu, SKIerowu-
jac je catkowicie w strone reli-
gii (choC 1 przedtem Pascal byt
religijnym cziowiekiem). W oma-
wiane] ksigzce nie mogto wiec za-
braknaC obszernych partii poswie-
conych pogladom Pascala na sto-
sunki pomiedzy religia a nauka
(w szczegolnoSci caty rozdziat 8).
Warto je przeczytaC z uwaga, gdyz
nie sg to tylko rozwazania abstrak-
cyjne, lecz Swiadectwo zycia uczo-
nego. Shea przedstawia ten aspekt
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biografii Pascalajakby z dyskrecja,
ale z gtebokim rozumieniem. Pra-
gne zwrdcic uwage tylko na jedna
sprawe z tym zwigzang. Bardzo
czesto czyta sie, nawet w bardziej
ambitnych religijnych ksiazkach, ze
Pascal byt przedstawicielem reli-
gijnego sentymentalizmu, tzn. od-
dzielat sfere religii, ktorej twier-
dzenia zaliczat do ,,prawd serca”,
od sfery nauki, ktora ma sie kie-
rowaC Wytacznie racjami rozumo-
wymi. Takie postawienie sprawy
wynika z pobieznej lektury Pas-
cala. Istotnie, méwit on o0 ,,Czu-
clu serca”, ale w zupetnie In-
nym kontekscie. Nalezy, jego zda-
niem, odrozni¢ ,,zwykte uzywanie
rozumu’, ktére polega na deduko-
waniu Wnioskow z przestanek i wie-
dze bezposrednig (niekiedy nazy-
wat Ja ,,plerwszymi zasadami’),
ktora dotyczy liczby, ruchu, prze-
strzeni 1 czasu. Wiedza ta, ,,pocho-
dzaca z serca”, jest ,,tak samo Sso-
lidna jak wiedza pochodzaca z ro-
zumu”. Na przyktad ,,serce czuje”,
Ze sg trzy przestrzenne wymiary
| ze cigg liczb jest nieskonczony.
Tego rodzaju wiedza wecale nie
jest gorsza od wiedzy rozumoweyj.
Pascal wota: ,Jakby rozum byl
tylko jedyng droga do poznania!
Na Boga, przeciwnie, obySmy ni-
gdy Je] nie potrzebowall 1 wie-
dzieli wszystko poprzez instynkt
| czucie!” (s. 215). A wiec ,.serce”
| ,,uczucie” znaczg u Pascala zupet-
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nie co INNego niz w naszym potocz-
nym jezyku.

Michat Heller

Z POMOCA ANIOLA

0 Roland Omnes, Quantum
Philosophy: Understanding and
Interpreting Contemporary
Science (Filozofia kwantowa:
rozumienie I interpretacja
wspotczesne] nauki), ttum.

Z Jezyka francuskiego Arturo
Sangalli, Princeton and Oxford:
Princeton University Press, 1999,
ss. 296.

Skonstruowany przez Edwina
Schrodingera w latach trzydzie-
stych ubleglego stulecia stynny
paradoks kota Schrodingera do
dzi$ dnia stanowi przedmiot licz-
nych kontrowersji nie tylko, jak
by tego mozna byto oczekiwac,
fizykow oraz filozofow ale takze
ostatnio obroncow praw zwierzat.
W niezwykle szerokiej literatu-
rze, dotyczacej interpretacji me-
chaniki kwantowe] pojawia sie bo-
wiem dosC niedawno propozycja
aby przedmiot wspomnianego pa-
radoksu — czyli pospolitego kota
— zastapiC czym$S bardziej hu-
manitarnym. Ale czym? Chcac
unikna¢ pracochtonnych poszuki-
wan oraz, co tu duzo ukrywac,
pewne] istotne] wizytowki me-
chaniki  kwantowe] jaka stanowi
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kot Schrédingera, warto podjac
sie proby rozwigzania paradoksu.
Istotnie, mniej sprzeciwu powinien
wzbudzac kot zywy czy tez naj-
ZWYyczajnie] martwy w stosunku
do hipotetycznego stanu rozdarcia
miedzy zyciem a Smiercig, w Kto-
rym z pewnoscig bardzo cierpi.
Abstrahujac jednak od tych
groteskowych uwag, paradoks kota
Schrodingera doczekat sie ostat-
nio propozycji rozwigzania, ktora
pojawita sie na kanwie interpre-
tacyjnego nurtu mechaniki kwan-
towe], wykorzystujace] koncepcje
historii  kwantowych oraz zjawi-
ska dekoherencji. Jednym z ich
gtownych odkrywcdw oraz gorli-
wych propagatorow jest francu-
ski fizyk-teoretyk, Roland Omnes.
Podejmujac sie refleksji, dotycza-
ce] Jego ksiazki, zatytutowanej
Quantum Philosophy: Understan-
ding and Interpreting Contempo-
rary Science, nalezy jasno stwier-
dzic, 1z Omnes to nie tylko wy-
sokie] klasy fizyk 1 matematyk,
ale takze znaczacy mysliciel 1 fi-
lozof. Plerwsze wydanie niniejsze)
ksigzki pojawito sie w jezyku fran-
cuskim w roku 1994 pod nieco
Innym tytutem Philosophie de la
science contemporaine (franc. Fi-
lozofia nauki wspotczesnej). Jak
stwierdza jednak sam autor, wer-
sja angielska w czasie samego ttu-
maczenia doczekata sie pewnych
ulepszen 1 zmian, z samym ty-
tutlem wiacznie, co stanowi do-



