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e Andrzej Pelczar, Czas i dynamika. O czasie w réwnaniach
rozniczkowych i ukladach dynamicznych, OBI-Krakow,
Biblos—Tarnéw 2003, ss. 117.

Zagadnienie czasu tradycyjnie zajmuje zasadnicza pozycje po-
$réd rozwazan prowadzonych na gruncie filozofii przyrody, nato-
miast wsréd badan naukowych pojawia sie stosunkowo rzadko.
Czas wystepuje jednak implicite w wiekszo$ci modeli uzywanych
w nauce, ktére wykorzystuja formalizm réwnan rézniczkowych
i uktadéw dynamicznych. Modele takie wykorzystywane sa do
opisywania proceséw zmiennych w czasie. Niezwykle interesujace,
z filozoficznego punktu widzenia, jest zatem przyjrzenie sie tej po-
staci czasu, ktéra tak powszechnie wykorzystywana jest na grun-
cie nauki.

Czas w réwnaniach rézniczkowych i uktadach dynamicznych
pojawia sie jako zmienna niezalezna. A. Pelczar podjal sie analizy
tego pojecia czasu w trakcie VI Krakowskiej Konferencji Metodo-
logicznej. Prezentowana ksigzka stanowi rozszerzenie zaprezento-
wanych wéwczas przemyslen.

A. Pelczar w swej pracy nie ograniczyl sie tylko do matema-
tycznej analizy zmiennej niezaleznej traktowanej jako czas. Autor
wzbogacil swe rozwazania o ,kilka bardzo ogblnych uwag wycho-
dzacych poza matematyke i jej zastosowania” (s. 5).

*UWAGA: Tekst zostal zrekonstruowany przy pomocy Ssrodkéw automa-
tycznych; mozliwe sa wiec pewne bledy, ktérych sygnalizacja bedzie mile wi-
dziana (zagadnienia@Qupjp2.edu.pl). Tekst elektroniczny posiada odrebna nu-
meracje stron.
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Jak zauwazyl A. Pelczar: ,méwiac o matematyce, nie mozna
uniknaé... matematyki” (s. 5) — stad wieksza cze$¢ ksiazki po-
Swiecona zostala wprowadzeniu do formalizmu réwnan rézniczko-
wych i ukladéw dynamicznych.

Pierwsze siedem rozdzialéw zapoznaje czytelnika z matema-
tyczna strona omawianych zagadnien. Rozdzial 8 podsumowuje
zebrane wiadomosci i na tej podstawie A. Pelczar formuluje reflek-
sje dotyczace wybranych wlasciwosci badanego ,czasu matema-
tycznego” (okreslenie autora). Nastepne rozdzialy (9-12) wpro-
wadzaja czytelnika w zagadnienia zwiazane pochodna drugiego
rzedu oraz w zagadnienia stabilnosci. Ostatnie trzy rozdzialy (13—
15) zawieraja liczne komentarze do przedstawionych uprzednio
probleméw. Pojawiaja sie w nich takze dalsze uwagi natury filo-
zoficznej.

W czesci ,matematycznej” Pelczar staral si¢ oszczednie uzy-
waé¢ wzoréow. Rozpatrywane zagadnienie wymusza jednak czeste
odwotania do nich, aby nie utraci¢ precyzji uchwytywania pro-
blemu. Autor nie popada w czesta dzi$ sktonno$é¢ uciekania od
formalizmu na rzecz niedcistych metafor i poréwnan. Zastosowany
aparat matematyczny jest stosunkowo prosty — do zrozumienia
wiekszosci wywodéw wystarcza znajomo$é matematyki na pozio-
mie szkoty $redniej. W ksiazce umieszczone zostato wiele prostych
i cennych przyktadow, wykorzystywanych przez autora do zilu-
strowania réznorakich zagadnien.

Patrzac od strony ,,matematycznej” ksiazka jest wiec znakomi-
tym podrecznikiem, z ktérego filozofowie moga zaczerpnaé pod-
stawowa wiedze o zagadnieniach zwiazanych z réwnaniami réz-
niczkowymi i ukladami dynamicznymi. Jest to wazne zadanie,
gdyz praktyka uczy, ze adepci filozofii maja czesto niemale pro-
blemy ze zrozumieniem tego formalizmu, ktéry jest tak wazny dla
wszelkich badan naukowych. Mozna by sie pokusi¢ nawet o za-
proponowanie drugiego podtytutu dla tej ksiazki: ,,Dynamika dla
filozoféw (i nie tylko)”. Zaznaczmy jednak, ze jest to praca, ktorej
lektura wymaga oczywiscie pewnej dozy wysitku intelektualnego.
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7 punktu widzenia filozofa bardziej interesujaca jest jednakze
druga, filozoficzna ,warstwa’ prezentowanej pracy. Decyduje ona
o tym, ze omawiana praca jest czyms wiecej niz tylko przystepnym
podrecznikiem.

Na samym wstepie autor zaznacza, ze ,formalizm matema-
tyczny nie wymaga zadnych interpretacji” (s. 7), z czego wynika,
ze ,réwnania rézniczkowe mozna [...] badaé nie troszczac sie o to
jaka bedzie ich interpretacja” (tamze). Dokonywane utozsamienie
owej zmiennej niezaleznej z czasem jest wedlug autora kwestia
wykorzystywania pewnej intuicji (czyzby zdroworozsadkowej?).

Sposérod uwag prezentowanych przez Pelczara chciatbym przy-
blizy¢ tylko wybrane, ktére uwazam za najbardziej interesujace.

Najciekawsze moim zdaniem zagadnienie wiaze si¢ ze zmia-
nami parametryzacji czasu. Zabieg ten stosuje sie czesto w prak-
tyce rachunkowej sprowadzajac badane réwnanie rézniczkowe do
prostszego poprzez odpowiednie przeksztatcenia. Autor wysuwa
wniosek, iz takie operacje ukazuja, ze ,czas mozna réznie liczyc¢,
mozna niejako zmieniaé¢ sposéb jego «uzycia» jako zmiennej nie-
zaleznej” (s. 44). Parametryzacja ,czasu matematycznego” moze
prowadzi¢ do zmiany jego zakresu z nieograniczonego w ograni-
czony (lub odrotnie). Okazuje si¢, ze jedynie kwestia wygody ra-
chunkowej jest to, jaki ,sposob liczenia” czasu wybierzemy. Za-
tem to, czy rozpatrujemy badany proces jako rozgrywajacy sie
w skonczonym, badz w nieskoniczonym czasie pozostaje kwestia
wygody, czyli pewnej konwencji. Autor niestety nie podejmuje in-
teresujacego watku, dlaczego interpretujac np. procesy fizyczne
przyjmujemy, ze czas jest ograniczony. Czy jest to kwestia kon-
wencji, naszego sposobu poznawania rzeczywistosci, czy tez jest to
wlasnos¢ samej rzeczywistosci, ktéra w pewien sposéb  preferuje”
takie modele?

A. Pelczar daje jednak pewne wskazdwki pozwalajace na roz-
jasnienie tych pytan. Mam na my$li rozwazania zawarte w roz-
dziale 8. Autor prébuje ukazaé, ze moéwigc o historii Wszech$wiata
sktonni jestedmy uzywacé réznych ram czasowych, ktére mozna zi-
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lustrowaé¢ nastepujacymi przedziatami: (a,b) albo (a,+o0) albo
(—00,4+00), gdzie a < b. Rozwazania te sugeruja, ze sposéb pa-
rametryzacji czasu dobierany jest tak, aby utatwié¢ zrozumienie
danej sytuacji. Mozna sie zatem domyslaé¢, ze nie ma logicznych
przestanek za wyborem konkretnej parametryzacji, a wybor dyk-
towany jest jedynie naszymi intuicjami.

Niestety te bardzo interesujace refleksje Pelczara zatrzymuja
sie na podanym etapie. Jako dalsze rozszerzenie rozwazan pod-
jetych przez autora warto wskazac¢, ze dochodzi on niejako inng
droga do wniosku, ktéry blisko osiem wiekéw temu sformutowalt
$w. Tomasz w dzielku De aeternitate mundi. Akwinata argumen-
towal, ze z naszego punktu widzenia jest obojetne czy Swiat ist-
nieje odwiecznie (mozna powiedzieé, ze taki czas jest nieograni-
czony od strony wartosci przeszlych) czy tez ma poczatek (jest
ograniczony w warto$ciach przesztych). Sw. Tomasz uzasadnia
swoja teze poprzez skomplikowana analize prowadzona przy po-
mocy poje¢ filozofii scholastycznej. Rozwazania Pelczara doty-
czace wiladciwoséci czasu badanego w nauce nasuwajg mi przy-
puszczenia, ze mozna dzis tworzy¢ bardziej proste i eleganckie ar-
gumenty, wykorzystujac formalizm matematyczny. Frapujacy jest
fakt, ze tak rézne drogi prowadzg do tego samego wniosku...

Na zakonczenie warto postawié¢ pytanie, czym jest opisy-
wany ,czas matematyczny”? Wedlug Pelczara nazwe te nada-
jemy ,zmiennej niezaleznej przy badaniu réwnan rézniczkowych,
wzglednie elementom grupy addytywnej przy badaniu abstrak-
cyjnych ukladéw dynamicznych” (s. 105). Brakuje niestety gleb-
szych uwag, jakie sa implikacje utozsamienia czasu ze zmienna
niezalezna rownan rézniczkowych. Wiadomo, ze utozsamienie ta-
kie wymaga wielu zaltozen, ktérych ujawnienie moze byé¢ bardzo
interesujace. W tym punkcie lektura pracy pozostawia uczucie
niedosytu.

Na zakonczenie chcialbym zwrécié¢ jeszcze uwage na strone
edytorska ksigzki. Cho¢ nie odbiega ona od standardéw, to przy-
czynia sie jednak do zmniejszenia czytelnosci pracy, a nawet za-
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ciera niektére wyrdznienia dokonane przez autora (por. s. 78).
Niestety utrudnia to nieco lekture prezentowanej ksiazki.
Podsumowujac, stwierdzam, ze praca A. Pelczara jest wazna
pozycja dla filozofii przyrody. Pozwala ona zrozumieé¢ forma-
lizm matematyczny stuzacy modelowaniu czasu na gruncie na-
uki. Wprowadza rowniez wiele interesujacych przemysélen autora.
Troche zal, Zze rozwazania dotyczace bezposrednio wlasnosci czasu
zostaly za malto rozwiniete. Miejmy nadzieje, ze omawiana ksigzka
zaowocuje dalszymi interesujacymi refleksjami nad naturg czasu.



