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W Jakl prezentowane sg zawarte
W nigj tresci. Kazdy z rozdziatow
poprzedzony jest krotkim wprowa-
dzeniem zawierajacym streszcze-
nie, uwagl Autora dotyczace spo-
sobu przyswajania nowego mate-
ratu oraz wykaz pojeC na ktore
nalezy zwrociC uwage podczas lek-
tury. Co wazniejsze podrecznik
ten nie jest monologiem specja-
listy, ktory wymaga jedynie bez-
wzglednego podporzadkowania sie
narzuconemu przez siebie tempu
prezentowania materiatu. Wojcicki
W umiejetny sposob prowadzi dia-
log z czytelnikiem; aby go podjac
wystarczy jedynie nieco zaintere-
sowania. -

Intencjg Wojcickiego byto na-
pisanie ksiazki, ktdra bytaby po-
mocna w poznawaniu podstaw lo-
giki szerokiemu kregowi czytel-
nikdw. Nie ignorujac formalizmu
podkresla on to, co stanowi je
Istote tak, aby nie byta ona uwa-
zana za nauke nieciekawa 1 do-
gmatyczng 1 dlatego w omawianej
ksigzce znajduje sie wiele zagad-
nien filozoficznych istotnie zwigza-
nych z logika; jak twierdzi Autor
»logika oddzielona od filozofii jest
bowiem logika bez duszy” (s. 13).

Robert Piechowicz

CZAS NAUKI

0 Andrzej Pelczar, Czas
1dynamika. O czasie
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W rownaniach rozniczkowych
| uktadach dynamicznych,
OBI--Krakow, Biblos-Tarnow
2003, ss. 117.

Zagadnienie czasu tradycyjnie
Zajmuje zasadnicza pozycje posrod
rozwazan prowadzonych na grun-
cie filozofii przyrody, natomiast
wsrod badan naukowych pojawia
sie stosunkowo rzadko. Czas wy-
stepuje jednak implicite w wiek-
szosci modeli uzywanych w nauce,
ktore wykorzystujg formalizm row-
nan rozniczkowych i ukiadow dy-
namicznych. Modele takie wyko-
rzystywane sg do opisywania pro-
cesOw zmiennych w czasie. Niezwy-
kle Interesujace, z filozoficznego
punktu widzenia, jest zatem przyj-
rzenie sie tej postaci czasu, ktora
tak powszechnie wykorzystywana
jest na gruncie nauki.

Czas w rownaniach roznicz-
kowych 1 uktadach dynamicznych
pojawia sie¢ Jako zmienna nieza-
lezna. A Pelczar podjat sie ana-
lizy tego pojecia czasu w trakcie
VI Krakowskie] Konferencji Meto-
dologicznej. Prezentowana ksigzka
stanowl rozszerzenie zaprezento-
wanych wowczas przemyslen.

A. Pelczar w swe] pracy nie
ograniczyt sie tylko do matema-
tycznej analizy zmiennej niezalez-
ne] traktowanej jako czas. Autor
wzbogacit swe rozwazania o ,kilka
bardzo ogolnych uwag wychodza-
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cych poza matematyke 1 jeJ zasto-
sowania” (s. 5).

Jak zauwazyt A. Pelczar: ,,mo-
WIgC 0 matematyce, nie mozna
uniknaC... matematyki” (s. 5) —
stad wieksza czeSC ksigzki po-
Swiecona zostata wprowadzeniu do
formalizmu rownan rozniczkowych
| uktadow dynamicznych.

Pierwsze siedem rozdziatow
zapoznaje czytelnika z matema-
tyczng strong omawianych zagad-
nien. Rozdziat 8 podsumowuje ze-
brane wiadomosci | na te] pod-
stawie A. Pelczar formutuje re-
fleksje dotyczace wybranych wia-
sciwoscl badanego ,,czasu mate-
matycznego” (okreSlenie autora).
Nastepne rozdziaty (9-12) wpro-
wadzajg czytelnika w zagadnie-
nia zwigzane pochodng drugiego
rzedu oraz w zagadnienia stabil-
nosci. Ostatnie trzy rozdziaty (13-
15) zawieraja liczne komentarze do
przedstawionych uprzednio proble-
mow. Pojawiajg sie w nich takze
dalsze uwagi natury filozoficznej.

W 'czesci ,,matematycznej”
Pelczar starat sie oszczednie uzy-
wac wzorow. Rozpatrywane zagad-
nienie wymusza jednak czeste od-
wotania do nich, aby nie utracic
precyzji uchwytywania problemu.
Autor nie popada w czesta dzis
sktonnosC uciekania od formali-
ZMmu na rzecz niescistych meta-
for 1 porownan. Zastosowany apa-
rat matematyczny jest stosunkowo
prosty — do zrozumienia wiek-
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szoscl wywodOw wystarcza zna-
jomosc matematyki na poziomie
szkoty sredniej. W ksigzce umiesz-
czone zostato wiele prostych I cen-
nych przykifadow, wykorzystywa-
nych przez autora do zilustrowania
roznorakich zagadnien.

Patrzac od strony ,,matema-
tyczne)*ksigzka jest wiec znako-
mitym podrecznikiem, z ktdrego
filozofoe moga zaczerpna¢ pod-
stawowg wiedze o zagadnieniach
Zwigzanych z rownaniami roznicz-
kowymi I uktadami dynamicznymi.
Jest to wazne zadanie, gdyz prak-
tyka uczy, ze adepci filozofii maja
czesto niemate problemy ze zro-
zumieniem tego formalizmu, ktory
Jest tak wazny dla wszelkich ba-
dan naukowych. Mozna by sie po-
kusiC nawet o zaproponowanie dru-
giego podtytutu dla te] ksiazki:
,Dynamika dla filozofow (1 nie
tylko)”. Zaznaczmy jednak, ze jest
to praca, ktorej lektura wymaga
oczywiscie pewnej dozy wysitku In-
telektualnego.

Z punktu widzenia filozofa bar-
dzie] Interesujaca jest jednakze
druga, filozoficzna ,,warstwa” pre-
zentowane] pracy. Decyduje ona
0 tym, ze omawiana praca jest
czyms wiece] niz tylko przystep-
nym podrecznikiem.,

Na samym wstepie autor za-
Znacza, ze ,formalizm matema-
tyczny nie wymaga zadnych In-
terpretacji” (S. 7), z czego Wy-
nika, ze ,réwnania rézniczkowe
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mozna [...] badac nie troszczac sie
0 to Jaka bedzie ich Interpreta-
cja” (tamze). Dokonywane utozsa-
mienie owe] zmiennej niezalezne
Z czasem jest wedtug autora kwe-
stig wykorzystywania pewnej Intu-
Icji (czyzby zdroworozsadkowej?).
Sposrod uwag prezentowanych
przez Pelczara chciatbym przybli-
zyc tylko wybrane, ktdre uwazam
Za najbardziej interesujace.
Najciekawsze moim zdaniem
zagadnienie wigze sie ze zmia-
nami parametryzacji czasu. Zabieg
ten stosuje sie czesto w praktyce
rachunkowe] sprowadzajac badane
rownanie rozniczkowe do prost-
Szego poprzez odpowiednie prze-
ksztatcenia. Autor wysuwa Wnio-
sek, 1z takie operacje ukazuja, ze
,,CZas mozna roznie liczy¢, mozna
niejako zmieniac sposob jego «uzy-
cia» Jako zmiennej niezaleznej”
(s. 44). Parametryzacja ,,czasu ma-
tematycznego” moze prowadzi¢ do
Zmiany jego zakresu z nieograni-
czonego w ograniczony (lub odrot-
nie). Okazuje sie, ze jedynie kwe-
stig wygody rachunkowej jest to,
Jaki ,,sposob liczenia” czasu wy-
bierzemy. Zatem to, czy rozpatru-
jemy badany proces jako rozgrywa-
jacy sie wskonczonym, badz wnie-
skonczonym czasie pozostaje kwe-
stig wygody, czyli pewne] konwen-
cji. Autor niestety nie podejmuje
Interesujacego watku, dlaczego In-
terpretujac np. procesy fizyczne
przyjmujemy, ze czas jest ograni-
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czony. Czy jest to kwestia konwen-
CjJI, nNaszego sposobu poznawania
rzeczywistoscl, czy tez jest to wia-
SNoSC samej rzeczywistoscl, ktora
W pewien sposob ,,preferuje” takie
modele?

A. Pelczar daje jednak pewne
wskazowki pozwalajace na rozja-
Snienie tych pytan. Mam na mysli
rozwazania zawarte w rozdziale 8.
Autor probuje ukazac, ze méwiac
o historii Wszechswiata sktonni je-
steSmy uzywacC réznych ram cza-
sowych, ktore mozna zilustrowac
nastepujacymi przedziatami: (a, 6)
albo (a, 4-00) albo (—o0,-f00),
gdzie a < b Rozwazania te Ssu-
geruja, ze sSposob parametryzacji
czasu dobierany jest tak, aby uta-
twiC zrozumienie danej sytuacji.
Mozna sie zatem domyslac, ze nie
ma logicznych przestanek za wy-
borem konkretnej parametryzacii,
a Wybor dyktowany jest jedynie
naszymi intuicjami.

Niestety te bardzo Interesu-
Jace refleksje Pelczara zatrzymuja
sie na podanym etapie. Jako dal-
Sze rozszerzenie rozwazan podje-
tych przez autora warto wska-
zaC, ze dochodzi on niejako inna
droga do wniosku, ktory Dblisko
osiem wiekow temu sformutowat
Sw. Tomasz w dzietku De aeter-
nitate mundi. Akwinata argumen-
towat, ze z naszego punktu widze-
nia jest obojetne czy Swiat istnieje
odwiecznie (mozna powiedziec, ze
taki czas Jest nieograniczony od



154

strony wartosci przesztych) czy
tez ma poczatek (jest ograniczony
w wartosciach przesztych). Sw. To-
masz uzasadnia sSwojg teze po-
przez skomplikowana analize pro-
wadzona przy pomocy pojec filozo-
fil scholastycznej. Rozwazania Pel-
czara dotyczace wiasciwosci czasu
badanego w nauce nasuwajg mi
przypuszczenia, ze mozna dzis two-
rzyC bardziej proste 1 eleganckie
argumenty, wykorzystujac forma-
lizm matematyczny. Frapujacy jest
fakt, ze tak rozne drogi prowadza
do tego samego wnioskul...

Na zakonczenie warto postawic
pytanie, czymjest opisywany ,,czas
matematyczny”? Wedtug Pelczara
nazwe te nadajemy ,,zmienne]
niezalezne] przy badaniu réownan
rézniczkowych, wzglednie elemen-
tom grupy addytywnej przy bada-
niu abstrakcyjnych ukiadow dyna-
micznych” (s. 105). Brakuje nie-
stety gtebszych uwag, jakie s3
Implikacje utozsamienia czasu ze
Zmienng niezalezng rownan roz-
niczkowych. Wiadomo, ze utozsa-
mienie takie wymaga wielu zato-
zen, ktorych ujawnienie moze byc
bardzo interesujace. W tym punk-
cie lektura pracy pozostawia uczu-
cle niedosytul.

Na zakonczenie chciatbym
ZWrOCIC jeszcze uwage na Strone
edytorska ksiazki. ChoC nie od-
biega ona od standardow, to przy-
czynia sie jednak do zmniejsze-
nia czytelnoSci pracy, a nawet za-
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ciera niektore wyrdznienia doko-
nane przez autora (por. s. 78).
Niestety utrudnia to nieco lekture
orezentowane] ksigzki.
Podsumowujac, stwierdzam,
ze praca A. Pelczara jest wazng
pozycja dla filozofii przyrody. Po-
zwala ona zrozumie¢ formalizm
matematyczny stuzacy modelowa-
niu czasu na gruncie nauki. Wpro-
wadza rowniez wiele interesuja-
cych przemyslen autora. Troche
zal, ze rozwazania dotyczace bez-
posSrednio wAasnosci czasu zostaty
Za mato rozwiniete. Miejmy na-
dzieje, ze omawiana ksiazka za-
owocuje dalszymi interesujacymi
refleksjami nad naturg czasu.

Pawet Polak

MATEMATYKA
DWUDZIESTEGO WIEKU

o0 Piergiorgio Odifreddi, La
matematica del Novecento,
Einaudi, Torino 2000, ss. 193.

Jak wiadomo, ,,Novecento” to
po wiosku wiek adwudziesty. Wia-
domo takze, ze w XX w. rozwoj
matematyki doznat takiego przy-
spieszenia 1 objat tak szerokie dzie-
dziny, ze mato kto odwazyiby sie
na napisanie przegladowe] ksigzki
0 matematyce XX wieku. Od-
wazyt sie na to — wprawdzie
tylko w formacie kieszonkowym
— Piergiorgio Odifreddi, matema-
tyk wioski, autor wielu ksigzek



