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WLADYSELAW NATANSON —
FIZYK | FILOZOF

Profesor Bronistaw Sredniawa swoj artykut poswiecony Wia-
dystawowi Natansonowi, napisany z racjl szescdziesiate] rocznicy
jego Smierci 1 setnej rocznicy publikacji pracy o prawach zja-
wisk nieodwracalnych, zatytutowat:. Wiadystaw Natanson (1864~
1937), fizyk, ktory wyprzedzit swoja epokel. Nakreslt w nim
0ogolng charakterystyke pracy naukowej profesora Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Wtadystawa Natansona. Poczawszy od teorii Ki-
netyczne] gazow, przez termodynamike procesow nieodwracal-
nych, az po statystyke kwantow Swiatta 1 mechanike kwantowa,
ukazat jak wielki wkiad wniost w te dziedziny fizyki krakowskKi
uczony.

Niewatpliwie juz sam tytut wspomnianego artykutu pozwala
domniemywac, i1z Wiadystaw Natanson byt postacig wybitna
w dziedzinie fizyki na poczatku XX wieku. Wyprzedzi¢ swoja
epoke, czasy, w ktorych sie zyje, pracuje I tworzy, moga jedy-
nie ci, ktorych tworcza mysl 1 umyst potrafiag wznies¢ sie ponad
przecietnoSC. Takim z pewnoscig byt Natanson. Jego petne pokory
stowa brzmig niczym testament:

"Por.: B. Sredniawa, W}adystaw Natanson (1864-1937), fizyk, ktéry wy-
przedzit swoja epoke, ,,Kwartalnik Historii Nauki 1 Techniki”, nr 42 (1997),
3-22.
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Bardzo mate sg widoki, ktore umiatem pokazaC wspotcze-
snemu mi pokoleniu. Nie potrafitem pogtebic sie, skupic,
wyrzec w zyciu mnoéstwa rzeczy. Ale pragnatbym, gdy mnie
juz nie bedzie, gdy przeminie ostatni Slad mego istnienia,
pragnatbym, by ktos o mnie pomyslat: ten cztowiek miat
wzrok zwrocony ku horyzontom dalekimz2.

Takim wiasnie pozostat 1 dzis bez watpienia mozemy powie-
dziec, iz ,,byt on naprawde zapatrzony w odlegty, owczesnie jedy-
nie majaczacy w oddali horyzont | w jakims stopniu przeczuwat
go Intuicja wybitnego fizyka”3. 4
Natanson jako uczony, co nalezy podkreslic, miat bardzo iIn-
teresujace spojrzenie na nauke. Sam zaznaczat, ze pomimo tego,
Iz Jest fizykiem, bardzo fascynuje go historia, filozofia i literatura.
-MImo, iz odrézniat nauki przyrodnicze od humanistycznych, to
nigdy nie zgadzat sie, aby je separowac od siebie, a wrecz prze-
ciwnie — dazyt do scistej miedzy nimi wspotpracy, sam bedac
przyktadem, tworzac poprzez swe dzieta unie personalng pomie-
dzy naukami scistymi a filozoficznymi 1 humanistycznymi”4. Sta-
nowisko to przewazyto w dyskusji 1 dzieki Natansonowl nie zo-
stat wprowadzony projekt podziatu administracyjnego wydziatu
filozoficznego Uniwersytetu Jagiellonskiego na dwa oddzielne, je-
den dla nauk historyczno-humanistycznych 1 drugi dla nauk
przyrodniczo-matematycznychb.

2W. Natanson, Wspomnienia i szkice, Wyd. Literackie, Krakoéw 1977, s. 15;
zacytowane stowa pochodza z listu W* Natansona z dn. 09.02.1935 r. do
A. Piekary.

M. Kokowski, Witadystaw Natanson wybitny prekursor badan zjawisk
nieodwracalnych 1 znakomity epistemolog fizyki, ,,Kwartalnik Historii Nauki
| Techniki”, 4 (1993), 40.

4A. Morzyniec, WHadystawa Natansona koncepcja nauki. Zycie i tworczosc,
[w:] Idee 1 mysliciele. Filozofia polska w kontekscie swiatowym, [red.] I. S. Fiut,
Prace Zaktadu Filozofii Instytutu Nauk Spotecznych AGH, Krakow 2000,
t. 11, s. 74.

Por.: K. Michalski, Wiadystaw Natanson jako cztowiek i humanista, ,,Acta
Physica Polonica”, 6 (1937), 322.
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Kim zatem byt Witadystaw Natanson? Jaki dorobek naukowy
wniost do fizyki 1 co stanowi 0 tym, iz uznaje sie go za tak wy-
bitnego fizyka? Ponadto, skoro podkreslat, ze nie nalezy dzielic
nauk, gdyz fizyk winien byc réwniez humanista, warto zapytac,
czy podobny geniusz nie objawit sie w jego Ideach filozoficznych.
Na te pytania postaramy sie odpowiedzie¢ w kolejnych czesciach
tego artykutu.

1. UWAGI BIOGRAFICZNE

Wiadystaw Natanson urodzit sie w Warszawie, dnia
18.06.1864 r. jako syn Natalii 1 Ludwika Natansondéw. Ojciec byt
zastuzonym lekarzem, pedagogiem, spotecznikiem oraz redakto-
rem ,, Tygodnika Lekarskiego”, jak rowniez autorem prac z dzie-
dziny medycyny 1 pedagogiki. Wiadystaw wyrastat w rodzinie
0 bogatych intelektualnych tradycjach. Tak o niej napisat pod
koniec zycia w swoje] autobiografiis:

W rodzinie mej, mieszczanskiej, o tradycjach pracy prze-
mystowe], zamitowanie do nauk przyrodniczych 1 czesC dla
nich istniata od dawna. Ojciec moj, wyChowaniec od r.
1838go Akademii Lekarskie] (Medycyny) w Wilnie 1 Uni-
wersytetu Dorpackiego [..] Stry] moj Jakdb, od 1862go
profesor Szkoty Gidéwne] w Warszawie, zapisat swe imie
w dziejach Chemii Organicznej. Stryjeczny moj brat Jozef,
w Uniwersytecie oddawat sie studiom zoologicznym; pisat
na wygnaniu w Gub. Wotogrodzkiej o bakteryologii; przez
wiele lat byt cztonkiem komitetu Kasy im. Mianowskiego
| Readkcyi (dawnego) ,,Wszechswiata”. Brat moj Edward
poswiecit sie w mtodosci badaniom w zakresie fizyki; pierw-
Sze moje | jego prace zostaty przez nas wspolnie ogtoszone
| wykonaneo.

W latach 1874-1882 Wiadystaw uczeszczat do |l gimna-
zjum klasycznego w Warszawie, gdzie jego nauczycielami byli

6W. Natanson, Autobiografia, ,,Postepy Fizyki”, 9 (1958), 118.
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m.in. J. J. Boguski 1 W. Gosiewski. Tuz po ukonczeniu gim-
nazjum, wyglosit na posiedzeniu Towarzystwa Nauk Scistych
w Paryzu referat WartoSC chemiczna 1 jej zmiennoSc7. Nastep-
nie rozpoczat studia fizyczne, matematyczne 1 chemiczne na
Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Uniwersytetu w Peters-
burgu. W tym czasie jego wyktadowcami byli; O. Chwolson,
A. Markéw, D. Mendelejew, J. Ptaszycki 1 J. Chochocki. Stu-
dia te zakonczyt w czerwcu 1886 roku, uzyskujac stopien kan-
dydata nauk matematycznych. Przenidst sie nastepnie do Cam-
bridge 1 Glasgow, gdzie studiowat fizyke teoretyczng pod Kierun-
kiem W. Thomsona, czyli Lorda Kelvina, 1J. W. Rayleigh’a. Prze-
bywat rowniez kilka miesiecy w Grazu, praktykujac u L. Bolt-
zmanna 1 studiujac kinetyczng teorie gazow. W listopadzie 1888
roku w Dorpacie8 uzyskat doktorat na podstawie pracy 0 teoryi
kinetycznej zjawiska Joule’a9@W tym samym roku powrocit do
Warszawy. Dwa lata pozniej wydat Wstep do fizyki teoretycznej1®)
ktory byt pierwszym polskim podrecznikiem dynamiki, termody-
namiki 1 teorii Kinetycznej gazow.

Bedac asystentem w Katedrze Fizyki Matematyczne] Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego, w 1891 r. uzyskat habilitacje z fizyki teore-
tycznej. Przyczynito sie to do tego, ze zwigzat swoje losy z Krako-
wem. W latach 1891-1893 byt docentem w Katedrze Fizyki Mate-
matyczne]; w roku 1893 zostat profesorem tytularnym, w 1899 r.
profesorem nadzwyczajnym, a w 1903 r. zwyczajnym. W la-
tach 1913-1930 byt kierownikiem Katedry Fizyki Matematycznej,
a w 1930 r. objat kierownictwo Katedry Fizyki Teoretycznej.

/W. Natanson I E. Natanson, Wartos¢ chemiczna 1 jej zmiennosSc, ,,Pam.
Towarzystwa Nauk Scistych w Paryzu”, 12 (1880).

8Dorpat to dawna nazwa miasta Tartu potozonego nad rzeka Ema w Esto-
nil. Uniwersytet w Dorpacie zostat zatozony w 1802 r. jako niemieckojezyczny,
od 1893 r. funkcjonowat jako rosyjskojezyczny. <

“W. Natanson, Uber die kinetische Theorie der Jouleschen Erscheinung.
Doktor Dissertation, Dorpat 1888.

10Tenze, WSstep do fizyki teoretycznej, Warszawa 1890.
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Natanson ksztatcit sie na wielu uczelniach, jego wyktadowcami
| mistrzami byli wielcy fizycy owczesnych czasow, lecz mimo to on
sam okresla siebie jako samouka. W swej autobiografii napisat:

Na ogot bytem jednak 1 pozostatem samoukiem. Ani
w szkole, ani w Uniwersytecie, ani podczas pielgrzymki po
Swiecie nie umiatem, nie miatem szczescia bycC uczniem. [...]
Przez cate jednak zycie sie staratem ze wszystkich sit uczyc
sie od najwiekszych mistrzow, chociazby ich juz dawno nie
byto na Ziemi. lle nauczytem sie tym sposobem od New-
tona, od Lagrange’a, Kelvina, Clausiusa, od J. W. Gib-
bsa, od G. G. Stokesa, od Lorda Rayleigh, P. Duhema,
A. H. Lorenza. Najpierwszym, umiowanym wzorem byt
zawsze J. Clerk Maxwell1l.

Natanson byt rowniez typem samotnika, a jego mieszkanie na
ul. Studenckiej w Krakowie stanowito miejsce, gdzie w ciszy mogt
oddawac sie rozmyslaniom 1 pracy naukowej. Jak drzewo zasta-
niato mu widok z okna na ulice, tak ksigzki otwieraty mu widok
na Swiat. Mimo, ze Natanson pracowat samotnie, to jednak przez
swoje prace, artykuty, listy 1 podreczniki wywierat silny wptyw
na Srodowisko naukowe Krakowa I nie tylko, bo rowniez i1 na inne
oSrodki w Kkraju 1 poza granicami, zwtaszcza zas we Francji.

,Smialo rzec mozna, ze nie bylo prawie galezi fizyki, ktora
by sie Natanson nie interesowat | do ktorej budowy nie dorzu-
citby wiasnych cegietek”12. W pewnej mierze potwierdzi¢ to moze
liczba jego prac naukowych, ktora wedtug niektorych zrodet wy-
nosi ok. 240 pozycji, opublikowanych w najrozmaitszych czasopi-
smach naukowych, polskich I zagranicznych13. Prace te w wiekszo-

11Tenze, Autobiografia, dz. cyt., s. 116.
12). Weyssenhoff, Ladislaus Natanson (1861-1937), ,,Acta Physica Polo-
nica”, 6 (1937), 296.
Por.: J. Weyssenhoff, dz. cyt., wylicza 142 prace; A. Srodka, P. Szczawin-
ski, Wiadystaw Natanson, [w:] Biogramy uczonych polskich. Materiaty o zyciu
| dziatalnosci cztonkow AU w Krakowie, TNW, PAU, PAN, cz. Ill, Nauki
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sci zaliczy¢ mozna do fizyki teoretycznej, jednak umyst 1 upodo-
bania Natansona ogarniaty znacznie szersze horyzonty. Byt on nie
tylko uczonym, ale réwniez filozofem 1 artysta, o czym swiadcza
jego przemowienia, szkice literackie 1 artykuty zebrane w kilku
tomachl4.

& NATANSON JAKO FIZYK

Przedmiotami wieloletniej pracy badawcze] Natansona byity
nastepujace dziaty fizyki. przed habilitacjg (uzyskang w 1891 r.)
— teoria Kinetyczna gazow, pozniej w latach 1893-1907 — termo-
dynamika procesow nieodwracalnych 1 jej zastosowania do hydro-
dynamiki ptynow lepkich, od 1907 do 1926 — teoria elektronow,
teoria promieniowania I optyka, zwilaszcza teoria przechodzenia
Swiatta przez gazy, a w latach trzydziestych — zagadnienia zwia-
zane z mechanika kwantowag1b.

Jako wyktadowca Uniwersytetu Jagiellonskiego Natanson zaj-
mowat sie gtdwnie termodynamika, optyka 1 teorig wzglednosci.
Interesowat sie ponadto optyka atomowa, teorig czastek elemen-
tarnych oraz historig fizyki. Jego najbardziej znanymi uczniami
| wychowankami byli: A. L. Birkenmajer, T. J. Godlewski, K. Gu-
minski, L. Infeld, M. Jezewski, S. Loria, A. Piekara. Wiekszosc¢
Z nich wspomina Natansona jako cztowieka wielkiej kultury, wspa-
niatego wyktadowce | egzaminatora, cenigcego sobie umiejet-
nosc logicznego wnioskowania. Charakterystyczne jest to, ze jego

$ciste, [red.] A. Srodka, P. Szczawinski, PAN, Warszawa, Wroctaw, Krakdw,
Gdansk, £6dz 1986; Wiadystaw Natanson, [w:] Poczet rektorow Uniwersytetu
Jagiellonskiego 1400-2000, [red.] J. Marcinek, Wyd. Jagiellonia S. A., Krakow
2000 — dwa ostatnie zrodta podaja okoto 240 prac.

14W. Natanson, Prady umystowe w dawnym Islamie, Nakt. Ksigznicy —
Atlas, Warszawa, Lwow 1937; Odczyty i szkice, Nakt. E. Wende 1 Ska, War-
szawa 1908; Oblicze Natury, Krak. Sp. Wydawnicza, Krakow 1923; Porzadek
Natury, Krak. Sp. Wydawnicza, Krakow 1928; Widnokrag Nauki, Nakt. Ksigz-
nicy — Atlas, Warszawa, Lwow 1934,

15B. Sredniawa, dz. cyt., s. 4.
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uczniowie w swoich wspomnieniach czesto podkreslaja, 1z rozbu-
dzit w nich zamitowanie do fizyki. Obdarzyt ich poczuciem 1| wraz-
liwoscig na piekno fizyki teoretycznej, tak np. pisat Infeld w swoich
wspomnieniachl6. Arkadiusz Piekara wspomina Wiadystawa Na-
tansona jako tego, ktory ukazat mu piekno optyki. On od swego
mistrza otrzymat takie oto rady:

Doradzam optyke, ktora jest cudem, ale nie obstaje, jezeli
Pan woli co innego. Elektrony, protony, positrony, neutrony
— to ponetne, ale bardzo Sliskie. Trzeba by¢ na to Ruther-
fordem. Jako szkota optyka jest 1010 razy lepsza. Surowsza,
ale dobroczynnaly.

Nalezy nadmienic, ze Piekara znaczna czeSC swoich badan po-
Swiecit wiasnie optyce. Podobny wptyw na wybor kierunku dalszej
pracy naukowe] miaty wyktady Natansona o teorii wzglednosci
rowniez w przypadku Leopolda Infelda, ktory teorii wzglednosci
poswiecit prawie catg swoja dziatalnosc naukowa.

Dorobek Wtadystawa Natansona, jego znaczenie 1 wkiad do
fizyki na poczatku XX wieku, mozna zobrazowacC poprzez odwo-
tanie sie do podziatu dokonanego przez A. Wroblewskiegol8. Po-
dzielit on mianowicie fizykOw na cztery nastepujace grupy:

1. laureaci nagrody Nobla z fizyki,

2. fi'zycy,' I%<térzy nie otrzymali nagrody Nobléa, ale'ktérych 0SIg-
gniecia byty ,,na miare” nagrody Nobla,

3. fizycy, ktorzy wniesli bardzo powazny wkiad do rozwoju
swe] dziedziny wiedzy 1 w pewnym okresie nalezeli do li-

~ Por.: L. Infeld, Mojewspomnienia o Wiadystawie Natansonie, ,,
Fizyki”, 9 (1958), 130-136.

~ W. Natanson, Wspomnienia i szkice, Krakéw 1977, s. 10.

18Por.: A. K. Wrdblewski, Fizyka w Polsce wczoraj, dzis i jutro. Referat
wygtoszony na XXXV Zjezdzie Fizykow Polskich 20-23.09.1999 r., 15.12.2003,
<http://www.physics.uwb.edu.pl/ ptf/ harmonogram.htmi>.
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derow Swiatowe] fizyki oraz tych, ktorych nazwiska zostaty
skojarzone z jakas teoria, odkryciem czy rownaniem,

4. pozostali fizycy.

W tym okresie nikomu sposrod fizykow polskich nie zostata
przyznana Nagroda Nobla. Jesli chodzi o Marie Curie Sktodow-
ska, to przyznano jej te nagrode jako obywatelce francuskiej. Gdy
chodzi o grupe Il, to mozna tu wskazac na Mariana Smoluchow-
skiego (1872-1917). Jego wielki wkitad do fizyki statystycznej czy-
nit go pretendentem do tej nagrody, jednak przedwczesna Smierc
nie pozwolita na objawienie sie w petni jego geniuszu. Nie mozna
tu zapomnie¢ rowniez o Karolu Olszewskim (1846-1915), ktory
jako chemik 1 fizyk dwukrotnie (1904 i1 1913) byt proponowany do
Nagrody Nobla.

Wiadystawa Natansona mozna umiesci¢c w dos¢ licznej gru-
pie trzeciej, m.in. obok takich fizykdw jak: Czestaw Biatobrze-
ski (1878-1953), Tadeusz Godlewski (1878-1921), Leopold Infeld
(1898-1968), Stefan Pienkowski (1883-1953), Ludwik Wertenstein
(1887-1945), August Witkowski (1854-1913), Mieczystaw Welfke
(1883-1947), czy Konstanty Zakrzewski (1876-1948).

Widzimy wiec w tym kontekscie Natansona jako wybitnego
polskiego fizyka na poczatku XX wieku. Co jednak miatoby go
wyrozniacC 1 stanowiC o tym, iz wyprzedzit on swoja epoke? Pod-
stawg do takiego twierdzenia sg jego prace z termodynamiki pro-
cesOwW nieodwracalnych, ogtoszone w latach 1896-1902 oraz praca
z 1911 r. o statystyce kwantow promieniowania jako czastek nie-
rozroznialnych.

Lata 1891-1899 to okres badan w zakresie termodynamiki
| wyniki, ktére Natanson wowczas uzyskat, uczynity go prekur-
sorem nowego dziatu, jakim byta termodynamika procesow nie-
odwracalnych. W tym wiasnie czasie wydat on 19 prac z tego
zakresu, ktore Sredniawa dzieli na trzy grupy19:

" Por.: A. Srdeniawa, dz. cyt., s. 8.
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Do pierwszej z nich naleza publikacje zawierajgce analizy wy-
nikow doswiadczalnych, dotyczacych empirycznej weryfikacji zre-
dukowanego rownania stanu gazow rzeczywistych oraz roztworow.
W tym przypadku Natanson opierat sie na wynikach doswiadczen
Zygmunta Wraéblewskiego 1 Karola Olszewskiego. Wyjasnit m. in.
dlaczego Olszewski otrzymat przejsciowe zjawisko zamglenia ozie-
bionego wodoru.

Druga grupa prac dotyczy termodynamiki tradycyjnej.
Giowna praca z te] dziedziny 0 potencjatach termodynamicz-
nych20, poSwiecona jest badaniu wiasnosci czterech podstawo-
wych funkcji termodynamicznych, noszacych dzisiaj nazwy ener-
gil wewnetrznej, energii swobodnej, entalpii 1 entalpii swobod-
nej, nazwanych przez Natansona potencjatami termodynamicz-
nymi. Z ich pomoca sformutowat on warunki zachodzenia prze-
mian odwracalnych 1 nieodwracalnych, przyjmujac entropie jako
zmienng niezalezng. Praca ta odbita sie szerokim echem wsrdd
uczonych prowadzacych badania z zakresu termodynamiki. Cy-
towat ja m.in. P. Duhem@l, ktory wyniki badan Natansona i1 za-
stosowang przez niego metode wprowadzit jako osobny paragraf
w swym klasycznym dziele Traite d’energetique ou de thermody-
namique generale22.

Najwazniejsza jednak jest trzecia grupa jego prac, a miano-
wicle prace poswiecone badaniu zjawisk nieodwracalnych. One
to stanowity najwazniejsze osiggniecie Natansona I mozna mo-
wiC o ich przetomowym charakterze. Najbardziej odkrywcza byta
praca O prawach zjawisk nieodwracalnych23, w ktorej Natanson
przedstawit wyjasnienie tychze zjawisk. W pracy te] przyjat za-

20W. Natanson, O potencjatach termodynamicznych, ,,Rozprawy Wydz.
Mat.-Przyr. Akademii Umiejetnosci”, 24 (1893), 137-151.

21Por.: J. Weyssenhoff, Pamieci Wiadystawa Natansona w setng rocznice
urodzin, ,,Nauka Polska”, 3 (1966), 127.

2P. Duhem, Traite d’energetique ou de thermodynamique generale, Paris
1911.

23W. Natanson, 0 prawach zjawisk nieodwracalnych, ,,Rozprawy Wydz.
Mat.-Przyr. Akademii Umiegjetnosci”, 30 (1896), 309-336.
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sade wariacyjna, ktora nazwat zasada termokinetyczng. Miata ona
opisywac proces termodynamiczny, podobnie jak zasada Hamil-
tona opisuje prawo ruchu w dynamice. Natanson wykazat, jak
Z owe] zasady termokinetycznej wynikajg termodynamiczne row-
nania Lagrange’a, zasada zachowania energdii, dynamika I termo-
dynamika odwracalna, prawa dyfuzji 1 ogélne prawa promienio-
wania cieplnego. Jego prace z tej dziedziny, ktére mozna bez wat-
pienia uznacC za pionierskie, nie byty przez éwczesnych chemikow
| fizykdw rozumiane 1 pozostawaty przez dtugi czas niedocenione
— wprowadzone zostaty do fizyki dopiero po czterdziestu latach
przez 1. Prigogine’a. Niemniej jednak wkiad Natansona do te)
dziedziny jest bardzo duzy, a wspomniane powyze] dwie prace
weszty do skarbca nauki, dzieki czemu Natansona nalezy zaliczyc
do grona termodynamikow o stawie Swiatowe)]24.

Do badan w zakresie termodynamiki procesow nieodwracal-
nych, zaniechanych na skutek niezrozumienia na niemal trzydzie-
sci lat, powrocono dopiero w latach trzydziestych. Stato sie to,
niezaleznie od Natansona, dzieki ogtoszeniu przez Larsa Onsa-
gera w 1931 r. dwoch prac z tej dziedziny. Sformutowat on li-
niowa termodynamike procesow nieodwracalnych. Zatozenia linio-
we] termodynamiki pozwolity na uwzglednienie zwigzkow miedzy
pokrewnymi zjawiskami, czyli tzw. efektow krzyzowych. Otwo-
rzyto to droge do praktycznych zastosowan oraz spowodowato
wieksze zainteresowanie teorig procesow nieodwracalnych. Cho-
ciaz Natanson nie dostrzegat zjawiska efektow krzyzowych w ter-
modynamice procesow nieodwracalnych, jednak jego zasada ter-
mokinetyczna ma o wiele ogolniejszy charakter niz zasada liniowa.
Zasada Natansona charakteryzuje sie tym, ze mozna Ja St0oSO-
wac rowniez do procesow, w ktorych zaleznosci miedzy bodzcami
a przeptywami maja charakter nieliniowy, na przyktad do zja-
wisk termoplastycznych lub reakcji chemicznych, odbywajacych
sie w warunkach dalekich od rownowagi.

24Por.. K. Guminski, O pracach termodynamicznych Wiadystawa Natan-
sona, ,,Nauka Polska”, 3 (1966), 131.
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Pdzniejsze badania procesow nieodwracalnych, odbywajacych
sie w stanie dalekim od stanow rownowagi, zrodzity tzw. termody-
namike racjonalng, a nastepnie tzw. rozszerzong termodynamike
procesOw nieodwracalnych2s.

Zardbwno Natanson, jak 1 tworcy rozszerzonej termodyna-
miki przyjmujg w zastosowaniach do hydrodynamiki jako
nodstawe rownanie transportu Maxwella z 1867 roku. Row-
nania obu teorii sa rownaniami rozniczkowymi pierwszego
rzedu wzgledem czasu. Tworcy termodynamiki rozszerzonej
budowali ja niezaleznie od Natansona I w swoich publika-
cjach nie powotywali sie na niego. W tym znaczeniu mozna
powiedzieC, ze Natanson wyprzedzit rozwdj termodynamiki
procesow nieodwracalnych o okoto 100 lat26.

Ponadto, jak zauwaza prof. Sredniawa, takim uczonym, jak
J. Badur 1 J. Mikielewicz, towarzyszyto przekonanie, ze prace Na-
tansona z tego zakresu zawierajg jeszcze wiele niezinterpretowa-
nych elementdéw 1 ich petna analiza jest wcigz godna uwagi.

W roku 1911 Natanson skierowat swoje zainteresowania Ku
teorii promieniowania. Z tego witasnie roku pochodzi jedna z naj-
wazniejszych jego prac O statystycznej teorii promieniowania2y/.
Wyniki badan, jakie zawart w tej pracy, podobnie jak w termo-
dynamice, byty rownie nowatorskie. We wspomnianym dziele po
raz plerwszy zostata sformutowana statystyka kwantowa. Natan-
son przyjat za Planckiem 1 Einsteinem, ze energia uktadu fizycz-
nego skiada sie z niepodzielnych jednostek energii, ktore zostaty

25Por.. M. Kokowski, O usitowaniach Wiadystawa Natansona zbudowania
termodynamiki procesow nieodwracalnych z okazji stulecia sformutowania za-
sady termokinetycznej Natansona, ,,Kwartalnik Historii Nauki 1 Techniki”,
2 (1997), 56-57; autor wymienia trzy drogi rozwoju w termodynamice wspot-
czesnej. Klasyczna Nieodwracalna Termodynamika (CIT), Racjonalna Ter-
modynamika (RT) oraz Rozszerzona Nieodwracalna Termodynamika (EIT).
20B. Sredniawa, dz. cyt. s. 14.

2'W. Natanson, Uber die Statistische Theorie der Strahlung, ,,Physikalische
Zeitschrift”, 12 (1911), 659-666.
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przez niego nazwane ,jednostkami materialnymi”. On rowniez
Jako pierwszy doszedt do wniosku, ze jednostkl materialne o tej sa-
mej energii sa obiektami nierozréznialnymi miedzy soba. Zatoze-
nia nierozroznialnej statystyki czastek elementarnych kilkanascie
lat pozniej J. Ch. Bose zastosowat do teorii kwantow. Niezaleznie
od Natansona przyjat on rowniez w swojej teorii, ze fotony sa nie-
rozroznialne. Tak sformutowana przez Bosego statystyka zostata
zastosowana przez A. Einsteina do teorii ciepta wiasciwego ciat
statych?28.

Niestety, podobnie jak w przypadku proceséw nieodwracal-
nych, prace Natansona z te] dziedziny spotkaty sie z niezrozumie-
niem. ,,Niemniej jednak historyk nauki Armin Hermann uwaza,
ze Natanson znalazt sie obok Maxa Plancka, Alberta Einsteina
| Paula Ehrenfesta wsrod pierwszych uczonych, tworzacych pod-
stawy statystyk kwantowych I zastugi jego nie zostaty jeszcze nale-
zycie doceniane przez historykow fizyki”29. Opinie te w zupetnosci
podziela K. Guminski, ktory twierdzi, ze ,,zasada Natansona wy-
przedzita rozwoj nauki tak znacznie, ze jeszcze dzis wiasciwe jej
znaczenie musi byc niedocenione”30. Wyraza on jednak przekona-
nie, ze by¢ moze objawi sie kiedys, 1 to niespodziewanie, jej gteboki
sens. Podobnego zdania jest M. Kokowski, ktory po przeanalizo-
waniu usitowan Natansona zmierzajacych do stworzenia zunifiko-
wanej teorii zjawisk nieodwracalnych, doszedt do nastepujacego
whniosku: ,,natansonowska termokinetyka [..] wyprzedzita o cate
70-80 lat niektore z waznych idei 1 wynikdw stosowanych 1 uzy-
skiwanych w kontekscie EIT”31, czyli rozszerzonej nieodwracalnej
termodynamiki. Rozwigzania, zaproponowane przez krakowskiego
fizyka, byty nie tylko przetomowe, ale réwniez bogatsze w nowe
Idee charakteryzujace sie wiekszym stopniem ogolnosci.

28Por.: B. Sredniawa, dz. cyt., s. 15.

20B. Sredniawa, dz. cyt., s. 16.

30Por. K. Guminski, dz. cyt., s. 132.

- M. Kokowski, O usitowaniach Wiadystawa Natansona..., dz. cyt., s. 58.
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3. NATANSON JAKO FILOZOF NAUKI

Tworca teorii termokinetycznej, ciagle zapatrzony w odlegte
horyzonty, ktory wiekszos¢ zycia poswiecit badaniom w dziedzinie
fizyki teoretycznej, nigdy nie zgodzit sie na rozdziat nauk humani-
stycznych 1 przyrodniczych. Jego nieustanne wysiki, zmierzajace
do opracowania zunifikowanej teorii zjawisk nieodwracalnych, sta-
nowig dobry przyktad rzetelnosci badawczej, jak rowniez nasta-
wienia humanistycznego w pracy naukowej. Nie byty mu bowiem,
jako fizykowi, obce inspiracje typowo filozoficzne, jak rowniez idee
zawarte w literaturze pieknej czy historii.

Pomimo, i1z czasy, wjakich Natanson zyt | pracowat, nie sprzy-
jaty filozofii, usitowano jg bowiem wyrugowac ze wszystkiego, co
miato zwigzek z nauka, on jednak zachowat wielki szacunek dla
filozofii, historii 1 literatury. Dostrzegat pozytywny wptyw tych
dziedzin do tego stopnia, ze sktonny byt twierdzi¢, iz nie tylko
wydziat filozoficzny winien by¢ humanistyczny, ale caty Uniwer-
sytet. Swoim przekonaniom dawat upust, piszac obok rozpraw
naukowych rowniez filozoficzne. Nawet w samych jego pracach
naukowych dostrzec mozna pewne wtracenia, komentarze czy In-
terpretacje wynikow badan o charakterze czysto filozoficznym. Na
przyktad w podreczniku do mechaniki kwantowej, ktdéra nazywat
~undulacyjng” czyli falowa, pisat:

Zjawiska dyssypacyjne sg wyitaczone z pod panowania kla-
syczne) dynamiki. Dzieto Maxwella, dzieto Fouriera, jeszcze
nie jest wcielone do uktadu wiasciwej, skoordynowanej juz
Fizyki. Nie ma wzmianki o h w teorii zjawisk grawitacyj-
nych, ani w teorii Newtona ani w teorii Einsteina. Na oce-
anach niepojmowania dostrzegamy nie tylko drobne, lecz
niespojne wysepki sformutowanej juz wiedzy32.

Te stowa dobrze charakteryzuja Witadystawa Natansona jako
fizyka, ale rowniez jako mysliciela o krytycznym usposobieniu.

32W. Natanson, Pierwsze zasady mechaniki undulacyjnej, Warszawa 1930,
S. 6-7.
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W nastepujacy sposob zostat on przedstawiony przez B. Gawec-
Kiego:

W4t Natanson, fizyk 1 mysliciel subtelny, ktory w swym
domu przy ul. Studenckiej, w zacisznym gabinecie petnym
Kslag, pisywat madre, ale gorzkie, pesymistyczne szkice
orzyrodniczo-filozoficzne, zebrane nastepnie w kilku tomi-
kach (,,Porzadek natury”, 1928; ,,Widnokrag nauki”, 1934
1 1n.)33.

Stosunek Natansona do mechaniki kwantowe], je] akceptacja,
ale rowniez pewien dystans oraz dostrzeganie niespdjnosci w ogol-
nym spojrzeniu na teorie fizyczne, moze wskazywacC na Swoisty
pesymizm w mysleniu. Nie tylko pojecia, jak zauwazat, pracuja,
ZyJa 153 wyrzucane z nauki jako zuzyte34, ale podobnie w korpusie
naukl dzieje sie z catymi teoriami.

Nie miewamy dzisiaj w nauce chwil tak szczesliwych, tak gor-
nych. Roztrzasamy usilnie ludzka moznos¢ poznawania wszechzja-
wisk; dostrzegamy jej rozczarowania I coraz nowe, coraz gtebsze
zawody. Wraz z ttumem pomyitek 1 ztudzen, analiza odebrata nam
radosc35.

Wielkie teorie fizyczne XX wieku wzbudzity wiele zachwytu,
oczekiwan, ale rozwigzujac jeden problem, zrodzity kolejne. ,,Re-
latywna fizyka przetamata mur zatajonych zatozen i1 wytonita moc
btedow; ale Swiata nie uczynita jasniejszym. Podziwiamy jej basn
czarodziejska; niestety, powiesc placze sie, wikta skoro przenika
pod przyobleczenie Natury”36. Narzedzia i1 srodki teorii wzgledno-
Sci w zastosowaniu ,,do najdrobniejszych, do ostatnich przeobra-

33B. J. Gawecki, Piecdziesiat lat filozofii w Krakowie, [w] W. Tatarkie-
wicz, J. Dabska, B. Gawecki, T. Czezowski, J. Sawaszkiewicz, J. WoronieckKil,
A. Grzegorczyk, Piecdziesiat lat filozofii w Polsce 1898-1948, Warszawa —
Krakow 1948, s. 30.

3APor.. W. Natanson, Porzadek natury, Krakow 1928, s. 10.

3BW. Natanson, De rerum natura, ,,Przeglad Wspotczesny”, 107 (1931),
326.

36Tamze, s. 330.
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zen materii” nie wiodg mysli ludzkiej do swiatta. ,,Nowy, ponetny
widok Natury zdawat odstaniac sie, w przeciagu ostatnich kilku
lat, z pod praw fizyki quantéw. [..] Lecz 1 w te] przepieknej dok-
trynie rozczarowania ukazaty sie wkrotce”37. Podobne problemy
lacza sie z teorig swiatta, ktore posiada jakoby podwojna nature:
raz korpuskularng, innym razem falowa. W praktyce czesto kra-
zymy wokot danego zagadnienia, problemu, czy jednak zblizamy
sie do jego wnetrza? Jesli nasza wiedza, okupiona tak ogromnym
wysitkiem, nie daje ham pewnego oparcia, wcigz pozostajac tylko
mniej lub bardziej potwierdzong hipoteza, to wniosek nasuwa sie
jeden: ,,bezwatpienia I my wiemy mato; co wiemy, wiemy jeszcze
nadzwyczaj niepewnie”38.

Natanson stawia jeszcze gtebsze pytanie: czy teoria moze
uchwyciC istote rzeczywistosci? Czy nasze hipotezy, modele,
sztuczne konstrukcje, schematy to jedynie pomoc w uchwyceniu
porzadku w faktach, czy tez mozemy je uznaC za prawde siega-
jaca Istoty Swiata zjawisk? Natanson sktania sie ku przekonaniu,
ze mamy w tym przypadku do czynienia jedynie z uboga I cia-
sng konstrukcja, ktorej daleko do tego, by odda¢ ogrom bogactwa
| prawde o rzeczywistosci. Nie znamy prawdy, nie znamy funda-
mentalnej idel znajdujacej sie u podstaw otaczajagcego nas Swiata
| CO wiece] ,,nawet nie probujemy wecale je] poznac; badamy sto-
sunki przemian, zwiazki zjawisk; takie badanie jest trescig nauki
| powinno pozostaC catkowity jej troska”39. Historia nauki uczy
nas, ze ,,ludzie mienig sie pewnymi byc¢ prawdy, nie majac w isto-
cie 1 nawet nie czujac wcale w myslach pewnosci”40.

Ostatnie lata swe] pracy badawcze] poswiecit Natanson me-
chanice kwantowej, jako pierwszy w Polsce dat wyktad teorii
M. Plancka. Nie ukrywat, ze jest to wielkie odkrycie, ze teoria
ta dokonuje wielkiego zwrotu w dziejach naukowego myslenia.

37Tamze.

3BTamze, s. 334.
39Tamze, s. 337.
40Tamze, s. 339.
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Pewne jego spostrzezenia sprawity jednak, i1z sam nie wykazy-
wat w stosunku do niej wielkiej euforii. W teorii te] mamy do
czynienia z ,,plerwszym stwierdzeniem nieciagtosci w ilosciowych
nojeciach, nieodzownych w opisie zjawisk Natury”41. Mimo, 1Z wy-
niki doSwiadczen sg zawsze nieciagte, to jednak powotujemy sie
na ciggtos¢ w matematycznych rozumowaniach, choc sg one jedy-
nie pozaempiryczng fikcja. Chociaz Newton zaktadat, ze rosnaca
orecyzja badan usunie ten problem, to quantum Plancka nie po-
zostawia zadnych watpliwosci. Z istnienia takich niepodzielnych
jednostek wynika jednoznacznie ,,pewna ziarnistoSc procesow fi-
zycznych, wynika pewne pokratkowanie naszego ilosciowego po-
Znania; nie dopuszczaja nas one do wiedzy zupetnej, bezbtednej,
nie dopuszczajg do catkowitej pewnosci I nie dopuszczg do niegj
nas nigdy”’42.

Takie przekonania mozna okreslic niewatpliwie pesymistycz-
nymi, emanuje z nich bowiem zwatpienie 1 brak wiary w nauke.
Nie jest to jednak catkiem stuszne w odniesieniu do Natansona,
jego spojrzenia na nauke 1 mozliwosci ludzkiego umystu. Nie ulega
watpliwoscl, ze dostrzegat on pewne braki, trudnosci, problemy,
ktorym nauka musi stawi¢ czota. Jednak jego zdaniem, ,scista
| szczera nauka powiada nam jasno, ze niepodobna jest wiedziecC
wszystkiego, odrazu, natychmiast”43. Szczere 1 prawdziwe upra-
wianie nauki winno odrzuci¢ wszelkie zawezenia, chociazby takie
jak na przyktad: determinizm 1 antropocentryzm, finalizm, inde-
terminizm czy probabilizm. One wszystkie krepujg mysl ludzka
| Kieruja ja na dowolne I czesto btedne tory.

Cztowiek wobec tajemnic Natury, jak podkresla Natanson,
musi staC sie pokorniejszym, nie moze dyktowaC Naturze, jak
winna sie zachowywac. Tak czynita mysl grecka gardzac doswiad-
czeniem empirycznym, lecz dzi$ nauka z pokora musi uczyc sie od
samej Natury. Dawni mysliciele spokojnie budowali Swiat z defini-

A Tamze, s. 334.
42Tamze, s. 344; por.. W. Natanson, Pierwsze zasady..., dz. cyt., s. 6.
43Tenze, De rerum natura, dz. cyt., s. 346.
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cji, tworzac z dowolnych elementow ogromne konstrukcje, wspot-
czesny fizyk musi rozumowac inaczej. Pragnac odkrywac tajem-
nice Swiata, nie moze iS¢ droga jedynie subiektywizmu czy deduk-
cji, lecz przeciwnie — obiektywizmu 1 indukcji. Jedynie wowczas,
gdy ludzki umyst zwroci sie w strone swiata zjawisk, bedzie w sta-
nie odkrywac prawdziwa nature rzeczy. Ci, ktorzy ida pierwsza
droga ,,pragng raczej tworzyc¢ niz wiedzieC, chca raczej zgadywac,
zdobywac, upajac sie sita, anizeli uczyc sie, sprawdzac, podpatry-
wac, sledziC 1| poznawac nature”44.

Natanson za przyktad nowozytnego umystu apriorycznego
przyjat Kartezjusza, ktory dzieki sile swego intelektu miat am-
bicje zgtebiC najgtebsza tres¢, ostateczng zawartosc wszelkie] ma-
terii. To on uznat réwniez, ze nie ma w naturze zjawiska, nieob-
jetego jego wyjasnieniami. Swiat zatem nie mogt byé urzadzony
Inaczej, jak tylko wedtug przyjetych przez Kartezjusza rozwigzan.
Czy jednak jego kryterium jasnosci I oczywistosci poznania jest
mozliwe do zastosowana we wspotczesnej fizyce? ,,Niestety! idac
za tym przepisem, c6z moglibysmy odczytaé¢ w naturze, w ktorej
tak trudno, tak rzadko umiemy dopatrzeC sie przebtysku jasno-
Sci?”45. Dostrzegany przez Natansona brak oczywistosci w fizyce
jednoznacznie, wedtug niego, eliminuje kryterium zaproponowane
przez Kartezjusza.

Niepowodzeniem zakonczyta sie réwniez préba dzielenia do-
niostych 1 waznych zagadnien na mniejsze, w nadziel, ze tym
sposobem tatwiej je bedzie mozna rozwigzaC. Niestety, jak za-
uwaza Natanson, ,,problemat uproszczenia Natury” nie rozpada
sie na niezalezne zagadnienia, nie odgadniemy jej ,,fundamental-
nych weztdw” droga kolejnych tymczasowych przyblizen. Jest jesz-
cze jedna trudnosc 1 niepewnosc. ,,Nic a priori wiadome nam nie
jest; nie wiadomo, czy umocnieniu wszechswiata przewodniczy

440N, Natanson, Porzagdekdz. cyt., s. 3.
45Tamze, s. 7.
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Jjakakolwiekbadz w ogole fundamentalna idea; szukajac jej, uwo-
dzimy sie moze mirazem umystu46.

Nie wiemy zatem nic o istnieniu jakiejs naczelnej idel, ktora
mogtaby spajac w jednolitg catoSC tak wiele aspektow badanej
rzeczywistosci. Nie wiemy rowniez, czy sama metoda, bioraca po-
czatek od Newtona 1 Galileusza, a pozostajaca w opozycji do
metody Arystotelesa, jest drogg stuszng. W czasach Natansona
dostrzegano juz trudnosC¢ w uzgodnieniu rodzacej sie mechaniki
kwantowej 1 teoril Einsteina. Obie te teorie, niezaleznie od siebie,
funkcjonowaty I przyczyniaty sie do rozwigzywania wielu zagadek,
lecz pojawita sie kolejna niewiadoma dotyczaca ich wzajemnego
odniesienia.

Mimo wszystko, fizyka, jak zauwaza Natanson, idzie droga
dzielenia rzeczywistosci na niezalezne od siebie zagadnienia 1 pro-
buje je oddzielnie rozwigzywaC — bo wydaje sie, ze innej drogi
nie ma — ale metoda ta nie wyczerpuje wszystkiego.

Po wydzieleniu prozni 1 materji ze Swiata, po rozpozna-
niu W nich ruchu, ciazenia, si, energji, elektrycznosci, pro-
mieniowania, po dostrzezeniu atomow, elektronow 1 guart-
tow, po oderwaniu czasu, przestrzeni I czasoprzestrzeni, po
sformutowaniu praw rownowagi I przemian, praw stanow
| przeobrazen — pozostaje zycie, pozostaje SwiadomosC,
fakty tak odmienne, tak straszliwie zawite, tak bezmiernie
*innego porzadku!47 - o

Jesli chcemy poznac tajemnice Natury, obja¢ umystem caty
wszechswiat, to musi w korpusie nasze] wiedzy zawieracC sie roz-
wiazanie tajemnicy zycia oraz owego ja, ktore wydaje sie ,,atomem
jasnosci”, a z drugiej strony wciaz pozostaje ,,morzem sprzecz-
nosci”. Jesli nauka, ktdra ma objaC catoSC naszej rzeczywistoscl,
ma bycC fizyka, to jak ja rozumieC, skoro fenomen zycia przera-
sta je] mozliwosci? Czy nalezy odrzuciC te dyscypline, ktora za

46Tamze, s. 8.
47Tamze, s. 14.
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przyczyna Newtona poszta w ztym kierunku obierajac niewia-
sciwa metode? Niepodwazalne sag jednak osiagniecia wspotczesne]
fizyki, ktore wydaja sie niemozliwe do uzyskania w paradygma-
cie mysli greckiej. Mimo to, trudno pozbyc¢ sie dylematow co do
stusznosci dzisiejsze] metody odkrywania praw rzadzacych swia-
tem zjawisk. Czy zwyciezy ona w starciu z ogromem problemow
Jakie stawia przed nig zagadka dotyczaca zycia? .

Pytania o fizyke 1 Je] metode Natanson nie rozpatruje na za-
sadzie ,,za lub przeciw”, czy tez uznania lub odrzucenia metody
Newtona w fizyce. Bedac przekonanym, ze Swiat jest jeden, ze
jest tylko jedna prawda, jedna droga poznania, jedna nauka, Na-
tanson przyjmuje inng hipoteze. Jesli jedna nauka ma objac ca-
osC swiata, tacznie z fenomenem zycia, a fizyka nie moze sprostac
temu zadaniu, to moze jest ona jedynie tymczasowym narzedziem.
Niewatpliwie jest ona obecnie bardzo uzyteczna, ale by¢ moze
okaze sie jedynie ,,wstepem, przygotowaniem lub przejsciem do
jednej, powszechnej, zbierajacej nauki”48.

Natanson, ktory dostrzegat tak wiele niejasnosci i watpliwosci,
nie utracit jednak nigdy optymizmu I wiary w nauke. Pisat on:

Napotykane zawrotne zagadki powinny nas skianiaC ku
ostroznemu, rozwaznemu wzgledem dzisiejszych nauk Kkry-
tycyzmowl, weale nie sprzecznemu z czcig dla nich naj-
gtebsza. Tylko w powierzchownym umysle tajemnice bu-
dzg zniechecenie, zwatpienie, pogarde cierpliwej I cierniste)
pracy, przeskok do fantastycznych ztudzen, do lekkomysl-
nego Intelektualnego hazardu49.

Dlatego tez jest istotne, by ogrom wyzwan, jakie stoja przed
nauka, nie zniechecat tych, ktorzy ja uprawiaja, lecz stanowit wy-
zwanie do jeszcze wiekszego wysitku. Mysl grecka pragneta tylko
dzieki sile umystu stworzyC konstrukcje swiata 1 rozwiazaC wszyst-
kie jego tajniki. Natanson nie ukrywat swego przekonania, ze te

48Tamze, s. 14-15.
49Tamze, s. 15.
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Htytaniczne zamiary Stagiryty” zrealizuje kiedys mysl ludzka. Be-
dzie onajednak musiata byC o wiele bardziej dojrzata, na wyzszym
stopniu abstrakcji 1 uogodlnienia oraz zasilona szerszym podtozem
faktow. Gdy zamyst Arystotelesa zostanie zrealizowany, wowczas
w dziele tym bedzie inna tresC, ktorej nawet w przyblizeniu dzi-
sia) domyslac sie nie mozemy. Newton w siedemnastym wieku,
w osiemnastym — Langrange, w dziewietnastym — Hamilton,
Helmholtz, Rayleigh, Gibbs oraz Duhem wskazali zarys prawidto-
wego porzadku, praw tkwigcych na dnie wszelkich zmian w Swie-
cie. Moga one byC w fizyce prawda najwyzsza, do jakiej obec-
nie jesteSmy w stanie sie wzniesc. Jednak na tym nie koniec, bo
prawa te stanowia jedynie ,,zapowiedz jeszcze dzi$ nieprzeczuwa-
nego wzlotu abstrakcji, ktory ukaze widok Swiata w nowem, w nie-
spodziewanie silnem skroceniu”50.

4, UWAGI KONCOWE

Biorgc pod uwage, ze poglady Natansona zostaty sformuto-
wane na poczatku XX wieku, gdy dopiero powstawaty mechanika
kwantowa 1 ogdlna teoria wzglednosci, jego przeczucia co do przy-
sztosci fizyki, wydajg sie byC bardzo interesujace. Dzisiejsze proby
uzgodnienia teorii wzglednosci 1 teorii kwantow, a nie odrzucenia
jednej z nich, wydaja sie by¢ czyms naturalnym. Podobnie nie bu-
dzg w nas zdziwienia prace Idace w kierunku sformutowania tzw.
teorii wszystkiego czy kwantowej teorii grawitacji. Ponadto wspot-
czesny stopien empirycznego potwierdzenia dwadch wielkich teorti,
dotyczacych Swiata mikro I Swiata makro, jest nieporéwnywalny
Z tym, co miato miejsce w latach trzydziestych XX wieku. Trudno
je juz dzis traktowac jako tylko ciekawe hipotezy, co niewatpliwie
mogto miec jeszcze miejsce na poczatku ubiegtego stulecia.

Dlatego tez nalezy doceni¢ SmiatoSC pomystow I nadzieje, jaka
poktadat Natanson w fizyce, mimo 1z istniaty na je] terenie dwie
wielkie, a zarazem jakby wykluczajace sie, teorie. Natanson, co
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nalezy zaznaczycC, nie koncentrowat sie na sprzecznosciach, by
szukac sposobu ich eliminacji, lecz patrzyt ku szerszym hory-
zontom. Szukat bardziej ogolnych rozwigzan, w Swietle ktorych
obecne sprzecznosci mogtyby zostac¢ przezwyciezone. Dazyt do ta-
kiego wzlotu abstrakcji 1 do takich uogolnien, ktore pozwolityby
uchwyci¢ fundamentalng idee i1 porzadek w Swiecie réznorodnych
zjawisk 1 zachodzacych w nim zmian. Poszukiwanie zunifikowane)
teorii zjawisk nieodwracalnych Swiadczy o nieprzecietnosci 1 wiel-
koSci umystu Natansona, a jego badania w termodynamice mozna
uznac za przetomowe 1 pionierskie. Takze dzieki sposobowi mysle-
nia 1 szerokiej wizji Witadystaw Natanson byt myslicielem, ktory
wyprzedzit swoja epoke. Jego umyst | zainteresowania wykraczaty
znacznie poza zakres fizyki 1 filozofii. Stanowi on przyktad uczo-
nego, filozofa, jak rowniez 1 artysty w jednej osobie. Do jego 0sig-
gnieCc mozna niewatpliwie zaliczy¢, tym razem na gruncie literac-
kim, nagrode tzw. Ziotego Wawrzynu przyznang mu w 1936 r.
nrzez Polska Akademie Literatury za tworczosc publicystyczna5bl.
Miato to miejsce tuz przed jego Smiercig I byto wyrdznieniem god-
nym cztowieka o réznorodnych zainteresowaniach 1 szerokich ho-
ryzontach myslowych.

SUMMARY

WELADYSEAW NATANSON — PHYSICIST AND
PHILOSOPHER

Scientific works of Whadystaw Natanson (1864-1937) are briefly re-
viewed, especially his achievements in the theory of Irreversible pro-
cesses and In the statistical theory of radiation. His philosophical and
methodological views are also presented.

51Por.. M. Howiecki, Dzieje nauki polskiej, Wyd. Interpress, Warszawa,
1981, s. 172.



