KONFERENCJE I SYMPOZJA ZAGADNIENIA FILOZOFICZNE

W NAUCE
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_HORYZONTY PRAWDY — HORIZONS OF TRUTH:
GODEL CENTENARY, WIEDEN: 27-29 KWIETNIA 2006 R.

Kurt Godel, jeden z najwybitniejszych logikéw XX wieku
(wielu dzisiejszych myélicieli zapewne przyznaloby mu jeszcze
wigksza range na skali logicznych i matematycznych wielkosci),
mial bardzo zdecydowane poglady. Uwazal, ze przedmioty, jakimi
zajmuje sie matematyka, istnieja niezaleznie od naszej Swiadomo-
Sci i od $wiata fizycznego. Tworza one pewng obiektywna rzeczy-
wistosé, od nas catkowicie niezalezna, ktéra mozemy tylko badac,
tak jak badamy $wiat fizyczny.

Wilasnie znajdowalem si¢ w Godlowskim $wiecie obiektow ma-
tematycznych. Na kolanach miatem tekturows teczke wypchana
pracami nadestanymi przez mltodych uczonych na konkurs zor-
ganizowany przez Uniwersytet Wiedenski i Fundacje Templetona
z okazji setnej rocznicy urodzin Kurta Godla, ktéry wprawdzie
urodzil si¢ w Bernie, ale jego rodzina pochodzita z Wiednia i sam
przez 15 lat Zycia mieszkal w tym miescie. Prace, jakie przegla-
datem, dotyczyly zar6wno bardzo technicznych i abstrakcyjnych
zagadnien logiczno-matematycznych, nawiazujacych do osiagnieé
Godla, jak i jego pogladow filozoficznych. Spoérdd prawie stu prac
miedzynarodowe jury wyr6znito dziesie¢ (debaty i glosowania od-
bywaly si¢ droga internetowa). Jutro autorzy wyréznionych prac
przedstawia je publicznie i jury, juz na miejscu, przyzna trzy
pierwsze nagrody. Wtasnie kartkuje te prace, by mieé¢ je jutro
,na Swiezo” w pamieci. Problem, ktory mam w tej chwili przed
oczami, jest niezwykle interesujacy. Owszem, istnieja obiekty ma-
tematyczne. Na przyktad liczby. Kazda z nich ma swoje wtasne,
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niepowtarzalne wlasnosci. Ale czy dowdd jakiego$ waznego twier-
dzenia matematycznego jest tez obiektem matematycznym? Czy
nalezy do Godlowskiego swiata? Przeciez dowdd dla matematyka
jest czasem wazniejszy od definicji, ktéra okresla jakis matema-
tyczny przedmiot. Ale, z drugiej strony, dowdd jakiego$ twierdze-
nia moze by¢ przeprowadzony na rézne sposoby. Moze byé¢ bar-
dziej lub mniej ,sprytny”, zaleznie od inwencji matematyka, ktéry
go wymy$lit. Czy jednak tylko — mniej lub bardziej udolnie —
go odkryt?

I wtedy, jak przez mgle, dobiegly do mnie stowa z fizycznego
Swiata:

— Spojrz na prawo. Tatry.

Istotnie, byly tam. Obiektywnie i rzeczywiscie. Na tle zielo-
nych, pofalowanych wzgdrz, potezne, poszarpane gtowy cukru. Ze
spiczastym szczytem f.omnicy po srodku. Zima, od dolu wypie-
rana przez wiosne, tam jeszcze krélowata w petni.

Czy obiekty matematyczne istnieja tak jak gory? Czy mozna
sie w nich zagubi¢, jak w skalnych przepasciach? A moze istnieja
jeszcze bardziej niz géry, bo przeciez swiat fizyczny istnieje, po-
niewaz rzadza nim prawa fizyki, a prawa fizyki sa matematyczne?

Graniceg polsko-stowacka przekroczylismy w Piwnicznej. Droga
do Wiednia (potem przez Banska Bystrzyce, Nitre, na Braty-
stawe) kazala nam objechaé¢ prawie dookota stowackie Tatry Wy-
sokie. Z kazdej strony wygladaly troche inaczej: rzuty tego samego
,obiektu” na rézne plaszczyzny. Czy Godlowski §wiat matematyki
tez widzimy przez ,rzuty”? Moze by to rozwiazywalo niektére fi-
lozoficzne problemy?

Mieszkam w hotelu przy Stephansplatz. Nowoczesny, szklany
budynek wcisniety miedzy stare kamienice. Hotel pachnie $wie-
zo$cig. Dzis jest drugi dzien jego funkcjonowania. Wnetrza ele-
ganckie w sposéb ultranowoczesny i... niefunkcjonalne. Np. w ta-
zience nie ma jak rozwiesi¢ recznikéw. Miatem pokéj 512. Drzwi
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otwierane na karte elektroniczna. Gdy wyszedlem, okazalo sie, ze
karta nie dziala, nie moglem wejs¢ z powrotem. Zglositem w re-
cepcji i otrzymalem nowsg karte. Tez nie dziatata. Recepcjonista
otworzyl drzwi swoja karta (obsluga ma inne karty — otwiera-
jace wszystko). Chcial zglosié¢ te awarie telefonicznie, ale gdy sie
okazalo, ze telefon tez nie funkcjonuje, dostalem nowy pokdj, nr
412, pietro nizej. Tu, przynajmniej dotychczas, wszystko funk-
cjonuje, tylko obstuga widocznie nic nie wie o tej zamianie, bo
przed chwilg wparowata do pokoju Japonka z obstugi (otworzyw-
szy drzwi swoja karta) i z japonska uprzejmoscia wycofala si¢
w ukltonach. Obstuga zapewnia, ze to wina ,nowosci” i ze wszyst-
kie usterki wkrétce zostang usuniete.

*

Ostatnie dwa dni byly wypelnione odczytami i réznymi im-
prezami. Wracaliémy do hotelu p6Zznym wieczorem (nawet po p6t-
nocy) z uroczystych obiadéw i towarzyszacych imprez. Sympo-
zjum réznorodne i bogate w treéé: logika i teoria zbioréw, for-
malne modele i teoria ztozonosci, troche kosmologii, filozoficzne
i teologiczne dziedzictwo Godla. Za duzy nattok informacji, mozna
je chwytaé ,,po tebkach” i bardzo wybidrczo z nadzieja, ze kiedy$
znajdzie si¢ czas ,na przetrawienie”. Notuje pewne wrazenia na
goraco.

W czwartek (27 kwietnia) po potudniu Wolfgang Rindler mial
odezyt o wplywie Godla na kosmologie. Oczywiscie chodzi o roz-
wiazanie réwnan Einsteina z ,zamknietym czasem”, znalezione
przez Godla w 1948 r. Ciekawe szczegdly historyczne dotyczace
okolicznosci tego osiagniecia Godla. Znany jest gruby tom ,,Ein-
stein — Scientist and Philosopher” zredagowany przez Schilppa
w jego glosnej serii ,,The Library of Living Philosophers”. Schilpp
zaprosit Godla do napisania artykutu do tego tomu. Gédla pasjo-
nowal problem czasu. Czesto dyskutowal z Einsteinem na ten te-
mat i bylo rzecza naturalna, ze jako przedmiot swojego artykutu
dedykowanego Einsteinowi Godel wybral temat czasu. Swoim
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zwyczajem Godel siegnal po argumenty zasadnicze. Najlepiej Ein-
steina przekonaé¢ na gruncie jego wlasnej teorii. Godel uwazal, ze
czas skltada sie z ciagu nastepujacych po sobie ,warstw terazniej-
szosci”. Gdyby udalo si¢ pokazaé, ze istnieja rozwigzania kosmolo-
giczne niedopuszczajace takiego rozwarstwienia czasoprzestrzeni,
byloby to — zdaniem Godla — przekonywujacym argumentem,
ze czas jest tylko tworem naszego umystu.

Nie wiadomo, jak Godel wpadl na pomyst swojego rozwia-
zania. W pozniejszej publikacji podal je w formie wykonczonej
bez zadnych ,naprowadzajacych” uwag wstepnych. Rozwigzanie
bylo gotowe na czas do Einsteinowskiej ksiazki. Ale Godel zaczat
— swoim zwyczajem — artykul poprawia¢ i ulepszaé¢ bez konca.
Poniewaz wydawca nie mogt dtuzej czekaé¢, Godel napisat kréotki
artykul na temat swojej filozofii czasu i ten artykul znalazl sie
w tomie Schilppa. Praca przedstawiajaca nowe rozwiazanie, zo-
stala opublikowana rok potem w Reviews of Modern Physics.

Praca Godla zapoczatkowala nowy styl badan w ogdlnej teorii
wzglednosci, tzw. analiza globalng rozwiazan réwnan Einsteina,
ale nie spowodowata rewolucji w naszym rozumieniu czasu.

*

Konkurs mlodych naukowcéw zostal rozstrzygniety, wyniki
ogloszono. Moge wiec jawnie pisa¢ o jego uczestnikach i ich pra-
cach. Juz przy pierwszym czytaniu mojg uwage zwroécita praca
Hannesa Leitgeba (Niemiec, pracujacy w Bristolu, w Wielkiej
Brytanii) pt. ,Formal and Infornal Probavility”. Praca z pogra-
nicza logiki i filozofii nauki. Chodzi o wazne zagadnienie. Dowdd
formalny w logice i matematyce musi by¢ wyprany z wszelkich ele-
mentéw intuicyjnych. Musi byé zdefiniowany jezyk (zaséb symboli
i sposoby ich laczenia), sformutowane aksjomaty i reguly wniosko-
wania. ,Mechaniczne” stosowanie tych ostatnich ma doprowadzié¢
do dowodzonych twierdzen. Matematycy, w swojej zwyczajnej na-
ukowej praktyce, nie stosuja az takich rygoréw $cistosci. Odwoluja
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sie do aksjomatow i logicznych regul rozumowania, ale rozumo-
wania dziela na mate kroki, pomiedzy ktérymi przejscia sa ja-
sne. Cigg takich krokow ma ,przenosi¢ prawde” z przestanek do
wniosku. Wyniki tego rodzaju dowodéw spoteczno$é matematy-
kéw uznaje za prawomocne. Leitgeb postawit sobie za cel zrekon-
struowanie ,logiki dowodéw nieformalnych”. Czy mozna znalezé
i sformalizowaé jakies ,,pomostowe reguty” pomiedzy tymi dwoma
rodzajami dowodéw?

Zagadnienie to ma wazne znaczenie filozoficzne. Godel udo-
wodnil, ze w kazdym systemie formalnym, przynajmniej tak sil-
nym jak arytmetyka Peano, istnieja zdania prawdziwe, ale nie-
dowodliwe (tzn. nie dajace si¢ wyprowadzi¢ z przyjetych aksjo-
matéw). Bardzo czesto stawia sie pytania: jak to ograniczenie
przenosi sie na fizyke (czy zatem jest mozliwa teoria ostateczna
w fizyce)? jak to sic ma do wyzszosci ludzkiego mézgu nad kompu-
terami? itp. Wszystkie tego rodzaju analizy prowadzi sie, w naj-
lepszym razie, wykorzystujac dowody nieformalne. By wyciggane
wnioski byty prawomocne, trzeba by wiedzie¢, jaki jest stosunek
dowodoéw formalnych do nieformalnych.

Niestety praca Leitgeba nie zostata nagrodzona. Konkurencja
byta duza. Inne prace byly takze na wysokim poziomie i réwniez
zastugiwaly na wyrdznienie. Szkoda, ze byly tylko trzy nagrody.

*

Z odczytu Piergiorgio Odifreddi: ,,...in intellectual history, eve-
rything happens twice: first as philosophy, and then as mathe-
matics”. To znaczy: kazdy problem zaczyna si¢ od filozoficznych
spekulacji, a koniczy matematycznym rozstrzygnieciem.

*

Dzisiejsza przedpotudniowa sesja byla po$wiecona typowo
Godlowskiej tematyce — logice formalnej. Sesje otworzyt referat
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Paula Cohena, legendy tego dziatu nauki. To on udowodnit nie-
zalezno$é¢ aksjomatu wyboru, czego nie udalo si¢ zrobi¢ samemu
Godlowi. Referat miat charakter wspominkowy.

Ostatni referat z tej serii wyglosit Hugh Woodin ze Stan-
fordu. Referat nosit tytu ,,The Transfinite Universe”. Udowodnie-
nie przez Goédla twierdzenia o niezupetnodci systemu arytmetyki
Peano spowodowalo ,kryzys w podstawach matematyki”. Scep-
tycy uznali, ze po prostu nie ma zadnych podstaw. Nie znaczy to
jednak, ze w podstawach matematyki wszystko wolno. Wprawdzie
istnieje wiele zdan nierozstrzygalnych, ale nie panuje wérdéd nich
dowolno$é, mozna je bowiem ,kalibrowaé” (klasyfikowaé) przy po-
mocy duzych liczb kardynalnych.

Czy istnieje nieproblematyczna koncepcja pozaskonczonosci,
ktora bytaby tak jasna jak nasza koncepcja liczb catkowitych?
— pyta Woodin. Wyniki dotyczace nierozstrzygalnosci, jakie na-
mnozyty sie od czterdziestu lat, kiedy to Paul Cohen udowodnit
nierozstrzygalnosé hipotezy kontinuum, uwazano za powazny ar-
gument na rzecz negatywnej odpowiedzi na to pytanie. Ale rezul-
taty uzyskane w ciagu ostatnich pieciu lat zmienily te sytuacje.
Woodin uwaza, ze — dzigki wprowadzonemu przez niego poje-
ciu superzwartej liczby kardynalnej — uda si¢ ustali¢ przejrzy-
sta ,hierarchie nieskoficzonosci” z jej ,naczelnym” pojeciem po-
zaskonczonosci (the transfinite). W kodeksie tego ,wszch§wiata
zbioréw” wszystkie problemy z nierozstrzygalnoscia stang sie zro-
zumiale. Co wiecej, moze to zostaé osiggniete dokladnie tak jak
sugerowal Godel — przez zrozumienie silnego aksjomatu nieskon-
czonosci.

Na zakonczenie Godlowskiego sympozjum zorganizowano nam
wycieczke do Wachau, obszaru rozciagajacego sie¢ wzdtuz Dunaju
od Melk az do Krems. Byl obiad na statku ptynacym po wezbranej
ostatnio rzece i zwiedzanie benedyktynskiego opactwa w Melk.
Po poludniowej modlitwie z mnichami, profesor Walter Thirring
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dal nam organowy koncert. Gral jeden swéj utwor i dwie toccaty
Bacha. Prof. Thirringa znam z Papieskiej Akademii Nauk, ale nie
wiedzialem, ze jest tak wspanialym organista.

Muzyka Bacha przebija oplywajace zlotem wnetrze kosSciota
i przenosi do stop Transcendencji. Staram sie wshuchiwaé¢ w geo-
metryczne symetrie Bachowskiego rytmu, ale juz po kilku taktach
mys$l uniezaleznia si¢ od dzwigkowej substancji i ptynie wtasnymi
szlakami. A moze tylko nieudolnie podaza za logika fugi i usituje
pochwycié tres¢ nie dajaca sie zamknaé¢ w zadnym jezyku.

W wyktadzie Denys Turner, teolog ze Stanfordu, powiedzial ze
muzyka jest rekurencyjnie sformalizowanym jezykiem bez sensu
(,Music is formalized bubble language”). Wprowadzitbym ko-
rekte do tego stwierdzenia: muzyka — w kazdym razie muzyka Ba-
cha — jest rekurencyjnie sformalizowana trescia, istniejaca poza
wszelkim jezykiem. Semantyka bez zadnej syntaksy. Ale ,reku-
rencyjnie sformalizowana”: cata tre$¢ miesci sie¢ w maksymalnie
zageszczonej formie. Reguly, ktére odnosza sie same do siebie,
z siebie wytaniaja to, o czym mowig.

Sciany podchwycily echo ostatniego akordu. Poczulem twar-
doé¢ niewygodnej lawki. Swiat materii obejmowal mnie z powro-
tem w swoje posiadanie.

Michal Heller

IX KRAKOWSKA KONFERENCJA METODOLOGICZNA

W dniach 16-17 maja 2005 r. odbyta si¢ dziewiata juz Krakow-
ska Konferencja Metodologiczna (KKM), ktérej temat brzmial
Struktura i Emergencja. Organizatorami konferencji byli: Polska
Akademia Umiejetnoséci, Uniwersytet Jagiellonski i Osrodek Ba-
dan Interdyscyplinarnych. Obrady odbywaly sie w auli PAU przy
ul. Stawkowskiej 17. Zostaly one podzielone na szes¢ sesji — kaz-
dego dnia odbywala sie jedna sesja przedpotudniowa i dwie po-
poludniowe.



