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O METODACH WIRTUALNYCH
W PARADYGMACIE OBIEKTOWYM

Wiele pojec filozoficznych w oddziatywaniu z jezykiem potocznym
ulega degradacji. Jednym z nich jest pojecie ,,abstrakcji”. W codzien-
nym uzyciu termin ,,abstrakcyjny” odnosi si¢ do czego§, czego nie
mozna urzeczywistnié¢, do czego$ poza doswiadczeniem, do czego$
oderwanego od rzeczywistosci!. Nazwanie kogo$ lub czego$ ,.abs-
traktem” ma znaczenie pejoratywne, oznacza bowiem niemozliwos¢é
nawigzania z kim§ lub czyms$ realnej, racjonalnej relacji. Tymcza-
sem w filozofii proces abstrahowania jest wprost metoda filozofowania
— ujmowania rzeczywistoSci w pojeciach ogélnych. Juz Arystoteles
twierdzit, ze dzigki ,,abstrakcji” tworza si¢ nauki takie jak matema-
tyka, fizyka i czysta filozofia’. Podobnej potocznej dewiacji ulega dzis
termin ,,wirtualny”, ktérym okresla si¢ takze specjalny rodzaj metod
w paradygmacie analizy i programowania obiektowego. ,,Rzeczywi-
sto§¢ wirtualna”, ,,§wiat wirtualny” oznaczaja potocznie co§ ,,niereal-
nego”, czego nie mozna rzeczywiscie przezy¢, a co moze zaspokoié
fantazja rozbudzana programami komputerowymi. Psychiczne oddzia-
tywanie technik komputerowych na czlowieka sprawia, ze przejscie

'Por.: ,,abstrakcyjny” [w:] Sfownik wyrazéw obcych PWN, [red.:] J. Tokarski i inni,
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1980, s. 3. Opisywane nieporozumie-
nie moze by¢ echem sporu o istnienie uniwersaliow.

2Por.: ,,astrazione” [w:] N. Abbagnano, Dizionario di filosofia, Unione Tipografico-
Editrice Torinese, Torino 1977, s. 76.
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z ,wirtualu” do ,,realu” bywa dla niektérych oséb ktopotliwe do tego
stopnia, ze wymaga juz specjalistycznej terapii. Celem tego artykutu
nie sg jednak refleksje nad tego typu negatywnymi psychicznie zja-
wiskami, lecz przedstawienie ,,abstrakcji”, ,,metod wirtualnych” i ich
specyfiki w analizie obiektowej, ktérej zadaniem jest ujecie okreslo-
nego zakresu rzeczywistosci.

1. ANALIZA OBIEKTOWA W NAJSZERSZE]J SKALI

Podczas gdy ,.turingowcy” wciaz rozmys$laja nad tym, czym jest
obliczanie i co mozna obliczy¢, inni informatycy zmieniajg swoje pa-
radygmaty tak, by méc ujaé w ich ramach jak najszerzej rozumiane
zagadnienia realnego Swiata. Juz w jezykach wspierajacych paradyg-
mat proceduralny — paradoksalnie — zdano sobie sprawe z tego, ze
»czyste algorytmy” nie wystarczajg do opisu wielu ziozonych proble-
moéw. Jak zauwaza N. Wirth, liczy sie¢ bowiem dost¢p do informacji
,~hatomiast zdolno§¢ wykonywania obliczeit w wielu przypadkach oka-
zuje sie prawie nieistotna™®. Oprécz obliczeri informatyce potrzebne
sa struktury. Nie bedziemy tu rozwijaé tego waznego zagadnienia
struktur informatycznych, gdyz skupimy si¢ bardziej bezposrednio na
ogélnym paradygmacie obiektowym?, ktéry ma na celu informatyczne
ujecie rzeczywistego Swiata. B. Stroustrup, specjalista w programo-
waniu obiektowym, pisze wprost, ze ,,program jest modelem pewnych
aspektoéw rzeczywistosci”, ktérego elementy sg reprezentacjami pojeé
z dziedziny zastosowan®. Dzieki jezykom programowania, ktére do-
starczajg nam odpowiednich poje¢, mozemy bowiem mysle¢, w jaki
spos6b rozwiazaé dany problem®. Dzieki takiej metodologii informa-

3N. Wirth, Algorytmy + struktury danych = programy, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1980, s. 13.

4Szersze omowienie struktur i paradygmatéw w informatyce mozna znalezé w:
R. Janusz, Program dla Wszechswiata. Filozoficzne aspekty jezykow obiektowych,
OBI — Ignatianum — WAM, Krakéw 2002.

3B. Stroustrup, Jezyk C++, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1998,
s. 59.

®Por.: B. Stroustrup, dz. cyt., s. 21.
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tyka stala si¢ naukg, ktéra uzywajgc swoich formalnych narzedzi, po-
stepuje podobnie jak fizyka, opisujaca rzeczywisty Swiat. Podobnie
jak fizyk zaktada matematyczng postaé praw przyrody i mozliwos¢
rozwigzania napotykanych problemoéw, tak tez informatyk zaktada to,
ze w dziedzinach przez niego opracowywanych zawarta jest pewna
informacja, ktérg mozna zrozumie¢ i ujmowac we wilasciwe struktury
obiektéw i odpowiadajace tym obiektom metody.

Metodologiczna doniosto$¢ programowania obiektowego polega
na tym, ze sam jezyk obiektowy odnosi si¢ bezpoSrednio do budowy
informatycznego modelu, jest wiec — z jednej strony — niezalezny
od komputera, z drugiej za$ strony — umozliwia implementacj¢ pro-
graméw w odpowiednim (fizycznym) Srodowisku sprzetowym. W po-
dejéciu algorytmicznym i metodach strukturalnych brak jest tak szero-
kiej zakresowo bazy teoretycznej. Obmyslajgc ,,algorytmy”, czy nawet
»struktury” opisujace jakis konkretny problem, nie mamy wystarcza-
jacego aparatu pojeciowego, aby w nim wyrazi¢ caly system informa-
tyczny, w ktérym nasz problem jest ,,programowany’’. Jednakze, jak
zauwaza M. Flasiiski, wlasnie jezyki obiektowe zawieraja konstruk-
cje, ktére mozna uzy¢é do budowy modelu i to wlasnie dzigki nim
uksztattowata si¢ sama koncepcja analizy i projektowania systemdéw
informatycznych’.

Zastosowaniom systeméw informatycznych umykajg jednak czesto
analizy ogdle kosztem tego, ze rozwija si¢ praktyczne zastosowania
konkretnych komputeréw w technice, biznesie, nauce, a takze roz-
wigzuje problemy czysto akademickie. Jednakze przy projektowaniu
wielkich systeméw informatycznych — np. takich, ktére majg spro-
sta¢ wymaganiom wielu dziedzin — pojawiaja si¢ zagadnienia ty-
powe dla filozofii. Kiedy wcze$niej sadzono, ze komputery konstruuje
si¢ dla sprostania potrzebom obliczeniowym cywilizacji, nie podej-
rzewano nawet, jak wiele dziedzin uda si¢ ujgé w ramach interakcji
cztowieka z systemami informatycznymi. Obecnie systemy informa-
tyczne z powodzeniem stosowane sg nie tylko w technice, ale i w tych

"Por.: M. Flasifiski, Wstep do analitycznych metod projektowania systemow infor-
matycznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1997, ss. 20-28.
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dziedzinach wiedzy, ktére stronily dotad od logicznej strukturaliza-
cji. Dzieje si¢ tak nie tyle ze wzgledu na hardware, lecz logiczny
software, determinujacy sam sprzet®. Informatyzacje wielu szczegé-
fowych zagadnien upraszcza analiza obiektowa, ktorej istotnym ele-
mentem jest utworzenie ,,obiektowej ontologii” dla opracowywanej
dziedziny®. Patrzac jeszcze szerzej, mozna stwierdzié, iz poszukiwa-
nie uniwersalnych systeméw informatycznych, ktére objetyby mozliwe
szerokie zakresy zastosowar, stanowi wyzwanie informatycznej ery,
w ktorej zyjemy. U podstaw tego typu badan stoi filozoficzne przeko-
nanie, ze Wszech§wiat ma swoéj software, ,,program”, ktérego istotne
elementy mozemy poznac, a nawet — w przyblizeniu — mozemy go
»wykona¢”, wigczajac w to samych siebie.

Zauwazmy, ze granice limitacyjne podane przez Turinga (pro-
blem stopu dla ,,uniwersalnego algorytmu”) nie sg tu pierwszoplanowe.
Cho¢ wiadomo, ze ,,uniwersalny algorytm’ nie istnieje, nie stwarza to
problemu w algorytmicznej interakcji takich obiektow Swiata, z kto-
rych kazdy moégiby mie¢ swoje wewnetrzne, niealgorytmiczne metody
operowania. Na przyklad cztowiek — jak wielu uwaza — nie zawsze
dziata algorytmicznie'?, chociaz jest do tego zdolny w oddzialywaniu
z innymi czy z algorytmicznie dzialajacym komputerem. Jednocze-
$nie uktad ,,czlowiek-komputer” mozna podda¢ analizie obiektowej,
co rzeczywiscie wykorzystywane jest w tworzeniu systemOow informa-
tycznych afirmujacych, skadinad implicite, tak wymagajacq filozofie.
Z tego punktu widzenia zakres refleksji filozoficznej stanowi, niejako
par excellence, najszerszy mozliwy zakres racjonalnej analizy obiek-
towej.

$Swiadczg o tym tzw. ,wirtualne maszyny”, czyli programy (interpretery) reali-
zujace ide¢ ogdlnej ,,maszyny abstrakcyjnej” na kontretnym sprzecie fizycznym. Sam
hardware jest realizacja pewnej prostej idei logiczne;.

°Na potrzeby badai biologicznych opracowywany jest np. projekt Biomodels
<http://www.biomodels.net/>.

10Zob.: R. Penrose, Nowy umyst cesarza. O komputerach, umysle i prawach fizyki,
PWN, Warszawa 1996.
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2. METODY WIRTUALNE

Medytacje nad metodami i przedmiotami (obiektami) sg typowo fi-
lozoficznym zajeciem. Filozof postuluje pewng ontologie, poszukujac
metod ,,istotnego wgladu” w rzeczywisto$¢. Réwniez z jezyka filo-
zoféw pochodzi pojecie ,,wirtualnosci”, tak dzi§ naduzywane. Termin
Lwirtualny” (w Sredniowiecznej lacinie virtualis) pochodzi od tacin-
skiego virtus — cnota, moc — i oznacza co§, co jest teoretycznie
mozliwe, co$, co moze zaistnieé, cos§ co jest ,,potencjalne”!’. W celu
omini¢cia dwuznacznos$ci ,,potencji” (moznosci), o ktérej wspomina
Abbagnano, polegajacej na tym, ze termin ,,potencjalny” odnosi si¢ tak
do moznoSci, jak i do ,,preegzystencji aktu”, bedziemy si¢ odwoltywaé
do znaczenia wirtualnosci okreslonej przez analize obiektowa!?. Aby
przyblizy¢ znaczenie obiektowych metod wirtualnych, postuzymy si¢
prostymi przyktadami.

Analiza obiektowa nadaje si¢ do opisu hierarchicznych ontologii;
metody ,,naturalne” sa okreS§lone na kazdym pigtrze hierarchii, ale
metody ,,wirtualne” dokonujg ,,przeskoku” pomiedzy pigtrami. Roz-
wazmy te sytuacje najpierw dla liczb w ramach cyfrowej reprezentacji.
Jako prosty przyklad wirtualnosci wezmy dodawanie w dwoéch dzie-
dzinach: liczb naturalnych N i rzeczywistych R. Dodawanie dwdéch
liczb naturalnych jest algorytmiczne — mozna do siebie doda¢ dwie
skoficzone liczby naturalne, wykonujac skoriczong liczbe krokéw na
ich cyfrach, natomiast dodawanie liczb w dziedzinie R takim nie musi
by¢, gdyz dodanie do siebie liczb m oraz e algorytmicznym nie jest,
bo juz sam zapis kazdej z liczb niewymiernych nigdy si¢ nie skoriczy
(w ramach ,,naszej”, ludzkiej matematyki). Mamy wigc ,.hierarchiczny
przeskok” miedzy takimi strukturami — tworzg si¢ dwa ,,ontologiczne
pietra” ze wzgledu na okreslong metode. Niemniej jednak, zaden z ma-
tematykéw nie watpi w to, ze ,,metoda dodawania” w obu dziedzinach
wykazuje pewne podobieristwo, cho¢ jest drastycznie rézna w obu

"Ppor.: ,,virtuale”, »potenza” [w:] Abbagnano, dz. cyt., ss. 920, 687n; ,,wirtualny”
[w:] Stownik wyrazow obcych..., dz. cyt., s. 807.
12Zob.: R. Janusz, dz. cyt., ss. 31n.
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przypadkach. Mimo naszych oczywistych ograniczer algorytmicznych,
mozliwa jest jednak analiza obiektowa, dotyczaca ,,liczb w sobie”, ich
reprezentacji i metod dziatania na tych strukturach. O takich podob-
nych metodach dodawania liczb powiemy, ze realizujg one ,,wirtualne
dodawanie” w swoich dziedzinach. Innymi stowy, metoda my dodawa-
nia liczb naturalnych oraz metoda my dodawania liczb rzeczywistych
realizujg (w ramach swoich struktur) pewng ogdélng, wirtualng metode
my, bedaca swoista relacja wirtualng!® miedzy my a mg. Podobnie
jak w matematyce, mozna méwi¢ o wirtualno$ci metod w innych dys-
cyplinach; np. w biologii wirtualna metoda ,,odzywiania si¢” bedzie
inaczej funkcjonowaé na réznych pietrach struktury biologicznej —
inaczej odzywiaja si¢ rosliny a inaczej zwierzeta, itd.

Widzimy zatem, ze metody wirtualne niejako naturalnie operujg
w dziedzinach ze soba powiazanych lub hierarchicznych w sensie abs-
trakcji; mowimy wtedy, ze mamy do czynienia z ,,polimorfizmem”
obiektowym. Przyjrzyjmy si¢ temu blizej, gdyz ten aspekt ma donio-
sle znaczenie filozoficzne. Jesli w matematyce rozwazymy strukture
grupy, to ,dzialanie” w grupie bedzie na glebszym poziomie abs-
trakcji niz ,,dzialanie” (dodawanie) w zakresie liczb. W przypadku
grupy uwolniliSmy si¢ od struktury liczbowej, przechodzac do abs-
trakcyjnych obiektéw i dziatan spelniajacych odpowiednie aksjomaty.
Jednakze grupowe ,,dziatanie” jest wirtualnie obecne w dodawaniu
tak liczb rzeczywistych, jak i naturalnych i vice versa — dodawanie
liczb daje nam pewien wglad, czym jest dzialanie grupowe w grupie
addytywne;j:

grupa ,.+’ «— .+ w R « +” w N.

Mozna zatem powiedzie¢, ze cecha metod wirtualnych jest ich
»przedtuzenie”, zachowujace pewng pojeciowa cigglos¢ pomigdzy
dziedzinami zakresowo réznymi. Paradygmat obiektowy zaklada, ze
zhierarchizowang struktur¢ informacji wpisang w §wiat mozna faczyé

BW tym miejscu mozna by przyblizyé znaczenie metody wirtualnej jako dziatania
analogicznego w filozoficznym sensie. Pominiemy jednak analize tego szerokiego
zagadnienia, gdyz wymaga to glgbszych studiéw.
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wirtualnie w fadcuchy ogélnych metod. Czgsto jednakze ,,ontologia
obiektowa” musi by¢ tworzona od podstaw, gdyz ontologiom filozo-
ficznym brak jest odpowiednio Scistej specyfikacji, z ktérej informa-
tyka moglaby skorzystac. Analiza obiektowa miataby zatem pewne
ontologiczne oczekiwania wobec filozofii. Réwniez filozofia mogtaby
odnies¢ korzysé z ,,ontologii obiektowych”, ale bedzie to mozliwe do-
piero wtedy, gdy obie dziedziny spotkajg si¢ na wystarczajaco Scistym
stopniu ogdlnego podejscia do §wiata. Mozna mie¢ nadzieje, ze me-
tody wirtualne w jakim$ istotnym zakresie beda korelowaé metody
filozoficzne ze Scistymi metodami obiektowymi.

SUMMARY
VIRTUAL METHODS IN OBJECT PARADIGME

The role of virtual methods in object oriented programming is presented.
The object oriented approach could be extended to the philosophical domain
of rational thinking and virtual methods can be used as a link between sci-
entific and philosophical domains.



