Bezgtosna
komputerowa
rewolucja

w naukach
eksperymentalnych

S. Leciejewski, Cyfrowa rewolucja
w badaniach eksperymentalnych:
studium metodologiczno-
filozoficzne, Wydawnictwo
Naukowe Uniwersytetu im. Adama

Mickiewicza, Poznan 2013, ss. 168.

Komputery na dobre zago-
Scily w naszym codziennym zy-
ciu. Nie sposob wyobrazi¢ sobie
bez nich rowniez wspotczesnej
nauki — wystarczy wspomnie¢,
ze dzi§ kazdy tekst o charakte-
rze naukowym przetwarzany jest
komputerowo. Komputery shuza
rowniez jako doskonale narze-
dzia komunikacji naukowej, dos¢
wspomnie¢, ze ustuga e-mail zo-
stala stworzona przez naukow-
cow 1 na potrzeby komunikacji

naukowej. Cho¢ komputery wy-

petnity roznorakie sfery naszego
zycia, to wciaz malo rozumiemy
zmiany, jakie si¢ pod ich wply-
wem dokonaty.

Z pewnoscia przemiany te sa
ogromne, ale czgsto umykaja nam
niezwykle wazne ich aspekty. Sta-
womir Leciejewski w swej najnow-
szej monografii stawia odwazna
tezg — prawie wszystkie wspolcze-
sne filozoficzne opracowania nauk
przyrodniczych wykazuja zastana-
wiajaca Slepote. Filozofowie nie
dostrzegaja waznej rewolucji, ktora
dokonata si¢ w metodologii badan
eksperymentalnych kilku ostatnich
dekad. Chodzi mianowicie o rewo-
lucj¢ zwiazana z wprowadzeniem
do tych badan zautomatyzowanych
systemow cyfrowych. Rewolucja
nie zostala dostrzezona, bo roz-
grywa si¢ bezglosnie, a filozofo-
wie nie podjeli jeszcze do tej pory
wysitku zmierzenia si¢ z przemia-
nami metodologicznymi rozgry-
wajacymi si¢ w naukach przyrod-
niczych.
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Nalezy wspomnieé, ze tezy
o rewolucyjnym wptywie kompu-
teréw nafilozofig nie sanowe. Wy-
starczy wymieni¢ chocby ksiaz-
ke Aarona Slomana The Computer
Revolution in Philosophy: Philo-
sophy, Science and Models of Mind
z roku 1978, czy ksiazke Jaya D.
Boltera Turings Man: Western
Culture in the Computer Age z roku
1984. Stawomir Leciejewski posta-
wit sobie jednak bardzo precyzyjny
cel: ukazanie, w jaki sposéb pod
wplywem komputeréw zmienity
si¢ nauki eksperymentalne (gltow-
nie fizyka i chemia) i jakie nowe
problemy w zwiazku z tym poja-
wily si¢ dla filozofii nauki.

Ksiazka rozpoczyna si¢ od
przedstawienia podstawowej ramy
teoretycznej stuzacej analizie me-
todologii badan eksperymental-
nych. Autor wywodzi si¢ ze §ro-
dowiska poznanskiego, nie dziwi
wigc fakt, ze jako punkt wyjscia
przyjete zostaly poglady zwia-
zane z nowym eksperymentali-

zmem. Trzeba przyznac, ze jest to
dogodna ptaszczyzna dla dalszych
analiz, a poglady Hackinga nie sa
traktowane dogmatycznie, co wig-
cej Leciejewski wchodzi z nimi
nawet w tworcza polemike. Prze-
ciwstawienie teoretycyzmu i eks-
perymentalizmu oraz prezentacja
glownych pomystow Hackinga
dokonane zostaty sprawnie, tak ze
i dla studenta, i dla wytrawnego
badacza powinny okaza¢ si¢ inte-
resujace.

Taksonomia prac ekspery-
mentalnych zastosowana przez
Hackinga w pracy The Self Vindi-
cation of the Laboratory Science
stala si¢ punktem odniesienia dla
dalszych analiz. Warto podkreslic,
ze uczyniono z niej doskonaty uzy-
tek — udato si¢ ukazac roznorodne
sposoby wykorzystania sprzgtu
komputerowego w badaniach
eksperymentalnych (niekiedy je-
den zestaw komputerowy spel-
nia¢ moze rownoczesnie kilka od-

miennych rol w eksperymencie).
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W drugim rozdziale szczego-
fowo oméwione zostaty elementy
uktadu eksperymentalnego wspo-
maganego komputerowo: urza-
dzenia pomiarowe, przetworniki
analogowo-cyfrowe,  interfejsy,
komputer z oprogramowaniem
oraz przetworniki cyfrowo-ana-
logowe i uklady wykonawcze.
Dzigki odpowiedniej dawce tech-
niki udato si¢ ukaza¢ specyfikg
tych elementdéw i ich rolg w pra-
cach eksperymentalnych. Opisy
sa kompetentne, ale powinny by¢
réwniez czytelne dla oséb posiada-
jacych wiedzg z informatyki co naj-
mniej na poziomie szkoty $redniej.

W kolejnej czgéci autor roz-
wija analiz¢ metodologiczna eks-
perymentow wspomaganych
komputerowo. Juz na wstepie sta-
wia tezg¢ o tym, ze wprowadze-
nie takiego sprzgtu powoduje, ze
Hhiewatpliwie zwigksza si¢ ‘odle-
glo§¢’ pomigdzy podmiotem eks-
perymentu (P) a jego przedmio-
tem (O)” (s. 62). Jaki jest wptyw

zwigkszonej ,,odleglosci”? Czy
zmusza nas to przeformulowania
metodologicznych podstaw nauk
empirycznych? Odpowiedz au-
tora jest twierdzaca — uwaza, ze
wprowadzenie cyfryzacji sygnatu
wprowadza nowe problemy epi-
stemologiczne 1 metodologiczne.
Z drugiej strony w monografii
odnajdziemy rozwazania o nie-
zbedno$ci wprowadzenia technik
komputerowych do badan eks-
perymentalnych — wszak bada-
nia prowadzone sa na takim po-
ziomie wyrafinowania, ze reczne
manipulacje ukladami ekspery-
mentalnymi i tradycyjne zbiera-
nie danych przekracza jakiekol-
wiek rozsadne granice ludzkich
mozliwosci. Wprowadzenie kom-
puteréow cyfrowych obarczone
jest jednak réwniez pewnymi pro-
blemami: pojawiaja si¢ artefakty
poznawcze, ktérych nie mozna
wyeliminowa¢ przy pomocy do-
tychczas stosowanych metod.

Z drugiej strony ograniczona jest
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rowniez doktadnos¢ pomiarow
albo ich szybkos¢ (wielkosci te
sa negatywnie skorelowane ze
soba) — pojawiaja si¢ wigc ogra-
niczenia wyplywajace z apara-
tury technicznej, ale o charakte-
rze fundamentalnym, bo wynikaja
z procesOw fizycznych lezacych
u podstaw przetwarzania analo-
gowo-cyfrowego. Okazuje si¢
zatem, ze warstwa techniczna —
traktowana dotad jako niepro-
blematyczna z punktu widzenia
fundamentalnych ograniczen po-
znawczych — wprowadza jednak
(niejako tylnymi drzwiami) silne
ograniczenia. Sa one nieuniknio-
nym kosztem, ktory ptacimy za
mozliwos¢ prowadzenia wyrafi-
nowanych badan.

S. Leciejewski zwraca row-
niez uwage na dodatkowe ogra-
niczenia wprowadzane przez
oprogramowanie komputerowe.
W przypadku programéw na li-
cencjach zamknigtych nauko-

wiec w zasadzie nie ma mozli-

wosci weryfikacji poprawnosci
dzialania narzedzia, musi za-
tem bezkrytycznie zaufaé twor-
com oprogramowania. W tym
kontekscie zrozumiate staja sig
glosy nawotujace do tworzenia
Free and Open Source Software
— wowczas naukowiec (grupa)
nie jest pozbawiony mozliwo-
$ci wgladu w mechanizmy pro-
gramu. Z drugiej strony autor
wskazuje, ze intersubiektywna
sprawdzalno$¢ — uznawana za
podstaweg metody eksperymen-
talnej — staje si¢ powoli mitem.
Uzalezniona jest ona choc¢by od
posiadanych $rodkéw finanso-
wych i w praktyce coraz czgsciej
staje si¢ tylko epistemologicz-
nym ideatem. Autor stwierdza:
,Intersubiektywna sprawdzal-
no$¢ w badaniach eksperymen-
talnych wspomaganych kompu-
terowo zamieniona zostala na
procedury autokalibracji unika-
towego sprzgtu badawczego (np.
LHC w CERN)” (s. 74-75).



RECENZJE

Interesujace sa rowniez roz-
wazania dotyczace statusu ekspe-
rymentatora w badaniach wspo-
maganych komputerowo 1 jego
niezbednosci. To ostatnie dotyka
kwestii mozliwo$ci pelnej auto-
matyzacji procesu odkrycia na-
ukowego. Jak mozna si¢ spo-
dziewaé¢, dotychczasowe proby
nie napawaja w tej kwestii zbyt-
nim optymizmem. Okazuje si¢ bo-
wiem, ze to co tatwe dla cztlowieka
jest trudne dla komputera i na od-
wrot. Zatem uktad eksperymenta-
tor-system komputerowy (ogdélnie
czlowiek-komputer) okazuje sig
najbardziej wydajnym potacze-
niem, ktore nie ma na razie zadnej
rozsadnej alternatywy po stronie
systemow sztucznej inteligencji.

W monografii pojawiajq si¢
rozwazania o symulacjach kom-
puterowych i ich epistemologicz-
nej roli. Sa one podporzadkowane
glownym celom pracy, w zwiazku
z czym wypadly mocno ograni-

czone. Z pewnoS$cia warto bedzie

rozwina¢ to zagadnienie w przy-
sztosci, bo kryje si¢ w nim wiele in-
trygujacych, filozoficznych kwes-
tii, jak to ukazat Eric Winsberg!®.
Interesujaca jest rowniez zwia-
zana z tymi zagadnieniami kwe-
stia eksperymentu w matematyce,
ale to z pewnoscia temat na zupet-
nie inne opracowanie.

Rozdzial czwarty przynosi
dwa najbardziej wazkie watki fi-
lozoficzne. Po pierwsze, mamy
tu kompetentng i dobrze uza-
sadniona krytyke nowego eks-
perymentalizmu. Gléwny zarzut
mozna sprowadzi¢ do nieade-
kwatnosci rekonstrukcji prak-
tyki eksperymentalnej. Krytyka
ma na celu raczej przeformulo-
wanie nowego eksperymentali-

zmu niz jego catkowite obalenie.

16 E.B. Winsberg, Science in the age
of computer simulation, Chicago
2010. E.B. Winsberg, Computer
Simulations in Science, [w:] http://
plato.stanford.edu/archives/fall2014/
entries/simulations-science/ (ostatni
dostep 21 X 2014).
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Po drugie, autor stawia tezg, ze
wytworzyl si¢ nowy, kompute-
rowy styl badan eksperymental-
nych (w sensie stylu myslowego
w ujeciu L. Flecka). Wprowadze-
nie tego stylu uwaza autor za ty-
tutowa rewolucj¢. Uzasadnienie
rewolucyjnosci tej zmiany nasta-
pito poprzez odwotanie do czte-
rech najwazniejszych koncepcji
rewolucji naukowej: T. Kuhna,
I.B. Cohena, S. Shapina i I. Hac-
kinga. Stosujac kryteria rewolu-
cyjnosci zmiany naukowej sfor-
mutowane przez wspomnianych
filozoféw S. Leciejewski ukazat,
ze wigkszo$¢ tych kryteriow jest
dobrze spelniona przez zmiany
wprowadzone dzigki zastosowa-
niu komputerow do badan eks-
perymentalnych, najlepiej pasuja
za$ one do zalozen Hackinga.
Praca wyr6znia si¢ bardzo
dobrym metodycznym i meto-
dologicznym podejsciem. Kon-
strukcja logiczna pracy jest bar-

dzo klarowna, podobnie jak jezyk

stosowany przez autora. ROwniez
i od strony edycyjnej praca opra-
cowana jest wysmienicie (w ca-
tym tekscie udato sig¢ znalezé
zaledwie dwa drobne bledy lite-
rowe: s. 79 i 25). Z uwag histo-
riograficznych warto wspomnie¢
jedynie, ze zbyt silnym uprosz-
czeniem jest stwierdzenie, iz
E. Mach jest prekursorem pozy-
tywizmu, podane bez zadnych
zastrzezen (s. 20) — wszak histo-
rycy filozofii prekursoréw pozy-
tywizmu doszukuja si¢ w poczat-
kach XIX wieku.

Podkresli¢ nalezy, ze autor
swobodnie porusza si¢ zar6wno
w kwestiach technicznych, jak
i filozoficznych. Znakomicie po-
kazuje rowniez, dlaczego bez
zrozumienia warstwy technicz-
nej nie mozemy zrozumie¢ no-
wych probleméw metodologicz-
nych pojawiajacych si¢ w nauce,
jak choc¢by problem niemozliwo-
Sci wyeliminowania artefaktow

poznawczych z cyfrowych ukta-
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doéw pomiarowych. Wydaje sig,
ze w tym kontekScie wezesniej-
sze analizy Hackinga — mimo
wielkiego ich znaczenia w kon-
tek$cie analizy eksperymentu na-
ukowego — rzeczywiscie cierpia
z powodu niezrozumienia specy-
fiki technicznej warstwy instru-
mentarium naukowego. Oczy-
wiscie Hacking nie jest jedyny,
raczej jest typowym przyktadem
XX-wiecznego filozofa nauki,
ktory nie zaprzata sobie glowy
techniczna tkanka odkry¢ na-
ukowych. Warto wspomnie¢, ze
po pracach Pierre’a Duhema —
doskonatego eksperymentatora
i mysliciela — brakto w filozofii
nauki 0sob, ktére bytyby w sta-
nie dostrzec glgbsze filozoficzne
znaczenie technik eksperymen-
talnych w nauce. Na szczg$cie
w ostatnich latach sytuacja za-
czyna ulega¢ zmianie, rOwniez na
polskim gruncie, czego dowodem
sg omawiane ostatnio na famach

»Zagadnien” ksiazki J. Rodze-

nia Na tropie widma... jak i re-
cenzowana teraz ksiazka S. Le-
ciejewskiego. Miejmy nadziejg,
ze problemy wskazane przez au-
tora Cyfrowej rewolucji... znajda
swe dalsze opracowania. Z pew-
noscia przystuzytaby si¢ temu pu-
blikacja niniejszej ksiazki w jg-
zyku angielskim, co pozwoliloby
rozszerzy¢ dyskusj¢ poza krag ro-
dzime;j filozofii.

Z dzisiejszej perspektywy
cyfrowa rewolucja rozgrywajaca
si¢ w naukach eksperymentalnych
przyniesie wiele nowych, fascynu-
jacych problemow filozoficznych,
ktére pozwola wyjs¢ poza utarte
i wyeksploatowane juz ramy do-
tychczasowych dyskusji wokot
nauki. Warto wigc polecié¢ lekturg
tej pracy zaré6wno studentom filo-
zofii — jako zrodlo wiedzy o no-
woczesnej filozofii nauki, jak i do-
$wiadczonym badaczom — jako

wyzwanie intelektualne.

Pawet Polak
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